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EDITORIAL

A importancia de mantermos continua e condignamente a representago do Brasil
no férum internacional sobre cartografia, geodésia, fotogrametria e sensoriamento
Remoto, junto a ISPRS, FIG e ICA, levanos a abordar alguns aspectos das relacoes
internacionais.

Todos somos sabedores de que a SBC é filiada a estes organismos
internacionais, asaber:

- Sociedade Internacional de Fotogrametria e Sensoriamento Remoto— ISPRS.

- Associagdo Cartogréfica Internaciona — ICA.

- Federagdo Internaciona de Gedmetras— FIG

Ao longo dos Ultimos anos, nosso relacionamento foi bem mais expressivo com
a ISPRS. Ja nos anos 80, em Hamburgo, Alemanha, ganhamos o XV Congresso
Internacional, realizado em junho’'84, no Rio de Janeiro. Inesquecivel e ardua e,
portanto, digna de ressalva, a atuacdo do Prof. Placidino Machado Fagundes junto as
delegactes que nosiriam escol her para sede em 1984.

ApGs o retumbante sucesso alcancado pelo NosSso congresso, sUCesso este que,
até hoje, é relembrado pelos que agui compareceram, a SBC conseguiu em 1988, em
Kioto, Japdo, a Comissao Técnica | — Primary Data Acquition, cuja presidéncia foi
delegada a0 INPE. Seguiu-se, em Washington, EUA, em 1992, a obtencdo da
Comissdo VII — Resource and Environmental Monitoring, também repassada ao INPE.

Em 1996, em Viena, Austria, durante mais um Congresso da ISPRS,
conseguimos a Segunda Vice Presidéncia da Diretoria da ISPRS, na pessoa do Dr.
Mércio Nogueira Barbosa. Jaem Amsterdd, Holanda, em 2000, obtivemos a Comissio
VI — Education and Communications que sera presidida pela Dra. Tania Maria Sausen,
do INPE, até julho proximo, ocasido do XX Congresso dalSPRS, em |stambul.

N&o podemos deixar de mencionar cargos ocupados na Diretoria da | SPRS, pelo
Prof. Placidino (inclusive o de Membro Honorario) e pelo Dr. Paulo César Teixeira
Trino — este Ultimo na Comissao de Financas, areferidainstitui¢ao.

O Brasil, representado pela SBC, ocupa atuadmente a categoria 5 (das 8
existentes) nalSPRS. Entretanto, tendo em vista os atos custos da manutengdo anual a
que fazemos jus, ja solicitamos nosso rebaixamento para Categoria 1. Hoje, a SBC
deve 8.000 francos suicos a | SPRS.

Quanto a ICA, cabe ressdtar o comparecimento do expresidente Nel Erling ao
Congresso Cartografico em Estocolmo, Suécia  Mais recentemente, a SBC foi
representada pelo Prof. Dr. Paulo Mé&rcio Leal de Menezes, nosso Vice Presidente para
Assuntos Técnico-Cientificos, no Gltimo Congresso dalCA, em Durban, Africado Sul.
Anuidades anteriores foram pagas, saldando nossa dividaparacom alCA.

Como resultado dos contatos 14 mantidos, recebemos a visita do Dr. Milan
Konecny — atual Presidente da ICA, a Belo Horizonte, por ocasi&o do XX| Congresso
Brasileiro de Cartografia. Dois ex-presidentes da ICA — Dr. Fraser Taylor e Dr. Bengt
Rystedt, também nos prestigiaram. Ha ainda a registrar o interesse de alguns membros
da comunidade internacional que readlizemos o ICC (Congresso Internaciona de
Cartografia) de 2009, no Brasil.

Finalmente, em relacdo a FIG, podemos lembrar nossa readmissdo aos seus
quadros, em 2003. Por falta de pagamento de anuidades, haviamos sido excluidos.

H4, hoje, grande interesse da Diretoria da FIG para que venhamos a sediar o
Encontro Regional da FIG, em 2005, para tala a América Latina. Para tdl, teriamos
que definir a sede XXII Congresso Brasileiro de Cartografia e, mais ainda, teriamos
que contar com respaldo financeiro. A responsabilidade é enorme e ndo podemos
fahar.

No que tange a anuidade da FIG, estamos fazendo todos os esforcos possiveis
paraquita-la o quanto antes.

Neste momento, a area Internacional da SBC coloca-se a disposi¢do de nossos
associados para prestar outros esclarecimentos que se fizerem necessarios e para
receber sugestOes pertinentes.

AnaMaria Coutinho
Vice Presidente para Assuntos | nternacionais
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O inicio do ensino da engenharia:
a Academia Real Militar
a Escola Central

Capitulo 2 do livro Histéria da Engenharia no Brasil
do Académico e Engenheiro Pedro Carlosda Silva Teles

1. Antecedentes do ensino da engenharia no Brasil

O ano de 1810, quando foi fundada a Academia Real Militar, de onde descende, em linha direta, a famosa
Escola Polytechnica do Rio de Janeiro, € muitas vezes considerado como sendo o do inicio do ensino da
engenharia no Brasil. Entretanto, muitos antecedentes teve, esse ensino em datas bem anteriores, podendo-se
hoje afirmar que esse ensino comegou de fato, de forma regular em 1792- como sera visto a seguir-, e assim
acabou de completar 0 seu segundo centenario.

Os antecedentes mais antigos do ensino da engenharia temos que buscélos em Portuga, de onde
provém, evidentemente, a engenharia brasileira: em Lisboa ja havia, desde o Séc. XVI, a Aula da Esfera, na
Escola de Santo Antdo, onde se ensinava matemaéticas, aplicadas as fortificagdes (engenharia) e a navegagéo.
Esse curso pode ser, talvez, considerado como o antecedente mais remoto do ensino da engenharia em Portugal
e no Brasil. Ainda em Portugal, em 1647, foi organizado, pelo engenheiro Luiz Serrdo Pimentel, que fora aluno
da Escola de Santo Ant&o, uma Aula de Fortificagdo e Arquitetura, em Lisboa, transformada, em 1790, em
Academia Real de Fortificacdo, Artilharia e Desenho, e que serviu de modelo as congéneres fundadas no
Brasl.

No Brasil, a referéncia mais antiga que me foi possivel obter, foi a contratacéo, por volta de 1640, do
holandés Miguel Timermans, “engenheiro de fogo”, que aqui esteve de 1648 a 1650, “encarregado de formar
discipulos aptos para os trabalhos de fortificagdes’ e, portanto, de ensinar a sua arte e a sua ciéncia. Nao
sabemos onde no Brasil esteve esse holandés, em que consistia 0 seu curso, qual a suafinalidade e que duracéo
teve. O Governo portugués tinha, ao que se conclui, grande interesse no curso, tanto assim que a Carta Régia, de
5 de setembro de 1649, dirigida a0 Gen. André de Albuquerque, dizia que “desgo saber se Timermans, em
cumprimento ao seu contrato, ensina a alguns naturais, os discipulos que teve, e o fruto que dessa doutrina tem
resultado, vos recomendo que me aviseis e procureis que hga particular cuidado em 1; que os naturais
aprendam e se facam préticos nesta arte (Arquitetura Militar), para que ndo estggamos dependendo de
estrangeiros, com os quais se fazem tao grandes despesas.. .“. Neste episidio, ndo deixa de ser curioso o incrivel
pragmatismo do Governo portugués da época, que ndo teve dividas em contratar um holandés, e portanto um
inimigo (que ocupava entdo grande parte do Nordeste brasileiro), desde que supostamente competente.

Em 1694, temos 0 envio para o Brasil do capitéo engenheiro Gregorio Gomes Henriques* para ensinar aos
condestaveis e artilheiros do Rio de Janeiro”. Esse engenheiro é a pessoa de quem a Carta Régia dizia que “era
muito bom engenheiro”, que para o Brasil eram sempre mandados os melhores porque “se errarem ndo tem
guem os emende. O interessante dessa histéria € que, em 1698, esse mesmo engenheiro Gregorio foi
denunciado ao governador e preso “por culpas que resultaram de erros do seu oficio”; ndo sabemos infelizmente
que erros foram esses. Devia ser bom professor, porque, mesmo depois de preso, continuou a dar aulas, e a
Carta Régia dirigida ao Governador pedia que “possa dar aulas na cadeia o engenheiro, onde € mais facil
recebé-la os que querem aprendé-la, do que ir o mesmo engenheiro as fortificagbes’, sob escolta naturalmente.
Como eram simples e diretas as coisas nagquel es tempos!

O Cap. Gregorio é depois condenado ao degredo na Colénia do Sacramento (Uruguai), mas, |& mesmo,
continua, prestando servicos de engenheiro, como diz uma Consulta do Conselho Ultramarino de Lishoa, de
1704.
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Em 1699, foi criada uma Aula de Fortificacdo no Rio de Janeiro, e, em 1710, uma Aula de Fortificacéo e
Artilhariaem Salvador. A aula de Salvador teve como professor, entre outros, 0 Sargento-mor engenheiro José
Antbnio Caddas, e, em 1829, ainda funcionava no Forte de S8 Pedro, naguela cidade. Esses foram,
presumivelmente, 0s primeiros cursos regulares havidos no Brasil,ja que as iniciativas anteriores foram avulsas
e descontinuas, dependendo de professores especia mente enviados. A aula do Rio de Janeiro, que era dirigida
pelo mesmo engenheiro Gregorio, anteriormente citado, ndo tinha ainda comegado a funcionar em 1710 por
fata d material, porque nessa data eram reclamados os “livros, compassos e instrumentos’. Nessa aula, era
ensinada a arte de desenhar e erigir fortificagdes, devendo haver nela “trés discipulos de partido, que deveriam
ser pessoas com capacidade para poderem aprender, e tendo no minimo 18 anos de idade. Nada € dito a respeito
dos demais aunos: sera que ndo sejulgava necessario terem também outros capacidade de aprender?

Essa Aula ndo tinha sede propria, sendo as licdes ministradas, provavelmente, nas fortificagdes da cidade,
pois que, em 1730, € feita uma reclamacdo a0 Conselho Ultramarino, pedindo uma casa adequada para o
desenvolvimento do ensino, o que s6 foi atendido bem mais tarde.

Uma Ordem Régia de 1738 manda ingtituir, no Rio de Janeiro, uma aula de artilharia e de fogos artificiais,
denominada “Aula do ter¢co” - depois do “Regimento de Artilharia’ - funcionando no Terco de Artilharia,
criado nesse mesmo ano. Para aula foi nomeado professor o entdo sargento-mor (major) José E Pinto
Alpoim, que lecionou até a sua morte, em 1765, e para a qua escreveu os famosos livros “Exame de
Artilheiros’” e “Exame de Bombeiros’. N&o se sabe ao certo 0 que era ensinado nessa aula, supondo o Prof.
Paulo Pardal que pelo menos a partir de 1752 também fizesse parte do curso assuntos de fortificagbes e
engenharia militar. Todos os oficiais do Terco de Artilharia eram obrigados a assigtir as aulas, “ao menos por
tempo de cinco anos, e faltando a elas seréo castigados’, como dizia Ordem Régia de 17381, sendo esse curso,
desde o inicio, um requisito obrigatorio para a promogdo dos oficiais.

E interessante observar que Aulas foram as primeiras ingtitui¢cdes leigas de ensino que existiram no
Brasil, ja que por essa época todo 0 ensino, em todos os nivels, estava inteiramente entregue as ordens
religiosos, principalmente aos jesuitas.

Datada de 7 de outubro de 1705,h& uma curiosa Carta Régia, dirigida ao Governador da Capitania do Rio de
Janeiro, dizendo que “por ser conveniente ab Meu Servico e utilidade de sua conquista, Fuy Servido resolver
que em todas as conquistas em que houver Capitdo-engenheiro, ou Sargento-Mor, segja obrigado a ensinar as
pessoas que quiserem aprender a Engenharia, sem que para levarem Sdllario algum, e nesta forma vos
ordeno e fagais executar nessa praga’ >. Como observa 0 Gen. Pirassinunga, apesar dos termos taxativos dessa
carta, elando foi observada em parte alguma, exceto no Rio de Janeiro, onde ja havia uma aula. Interessante do
texto dessa carta é que, talvez, pela primeira vez, o objeto do ensino é chamado de engenharia.

Consta que, em 1719, havia no Recife uma Aula de Fortificagéo, provavelmente a mesma que em 1788 foi
transformada em Academia Militar, em que se “ensinavam aguelas partes mais essenciais do Curso Matemético
de Belidor e Bézout”.

Ernesto de Souza Campos conta também que houve em S&o Paulo, em 1770, uma aula de Geometria, no
Convento de Séo Francisco, ingtituida pelo Governador da Capitania, D. Luiz Anténio de Souza Botelho, que
fazia muito empenho em que houvessem dunos, tanto assm que estes seriam dispensados do alistamento
militar, 0 que parece seria grande vantagem na época. Em todo caso, como assinala Souza Campos, esse ndo
seriaum curso de engenharia, e somente de Geometria, provavel mente aplicado as fortificactes.

Em 1767, a Aula do Rio de Janerro sofre transformagdes e passa a se denominar Aula do Regimento de
Artilharia do Rio de Janeiro. Mais tarde, em 1774, essa Aula € ampliada paraincluir uma cadeira especifica de
Arquitetura Militar, mudando novamente de nome para Aula Militar do Regimento de Artilharia. Paraisso €
enviado o Tte. Cd. Eng. Anténio Joaquim de Oliveira (depois Brigadeiro), nomeado pelo Rel para essa funcéo,
com obrigagcdo de ensinar a “seis aulistas particulares, escolhidos por V. Excia”, como diz a Carta Régia
dirigidaao Vice-Rei Marqués do Lavradio. O Eng. Antonio Joaquim de Oliveira trouxe consigo livros e

instrumentos, de cuja interessante relacso’ ® se vé como que se ensinava a engenharia, naguele tempo:
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- 14 jogos do Novo Curso de Matematicas, de Belidor, e um volume do La Science des Ingénieurs, do mesmo

Belidor;

- quadrantes de latdo com suas caixas de madeira;

- pranchetas de madeira com suas alidades de | atéo;

- trés circulos dimensorios, com suas caixas de madeira;

- bussolas, com caixas de madeirg;

- niveis de ar, com suas caixas de madeira;

- niveis de madeira, para nivelar plataformas, com suas réguas.

Os “aulistas’ tinham oposto de alferes e eram portugueses e brasileiros; a Aula atenderia a duas finalidades:
formar artilheiros e preparar oficiais técnicos de engenharia. O Gen. Adailton Pirassinunga considera por isso esse
evento como o “inicio da formagdo de engenheiros-militares no Brasil”°. Dessa Aula sairam aguns oficiais-
engenheiros de vaor, como Alexandre El6i Portelli, Antonio de Souza Coelho e Anténio Rodrigues Montezinhos.

Em 1795, é criada no Recife uma Aula de Geometria, acrescida em 1809 do estudo do Caculo Integrd,
M ecanica e Hidrodindmica, lecionados pelo Cap. Antonio Francisco Bastos. Essa Aula subsistiu até 181221.

Como precursor do ensino da engenharia no Brasil, pode-se citar ainda o curso de Mateméticas e Ciéncias
Fisicas e Naturais, ingtituido em 1800, no Semin&rio de Olinda, pelo bispo D. José Joaquim da Cunha de Azeredo
Coutinho, que incluia matérias consideradas avancadas para a época, tais como Matemética, Fisica, Quimica,
Boténica, Mineralogia e Desenho. O bispo Azeredo Coutinho, além de sacerdote era também doutor em Filosofia
Natural (ciéncias fisicas e naturais) pela Universidade de Coimbra. Outro precedente interessante desse ensino foi a
“aula’ de arquitetura e desenho, que houve em Vila Rica (Ouro Preto), no Século XVIII.

2. Real Academia de Artilharia, Fortificacédo e Desenho

Em 1792, é criada no Rio de Janeiro a Real Academia de Artilharia, Fortificacdo e Desenho, conforme
estatutos aprovados em 17 de dezembro daguele ano pelo Vice-Rel D. Luiz de Castro, 2° Conde de Rezende* ~.
Essa Academia, que sucedeu a antiga Aula do Rio de Janeiro, ndo era uma simples aula como 0s cursos anteriores,
tendo o cardter de um verdadeiro ingtituto de ensino superior, com organizagdo comparével aos congéneres de sua
época, como se depreende de seus estatutos. Foi assm o antecedente mais remoto da futura famosa Escola
Politécnica e da atua Escola de Engenharia da U.F.R.J., que dela descendem em linha direta.

O  professor historiador Paulo J. Pardal, em exaustiva pesquisa no Arquivo Nacional, 1ocalizou os estatutos
dessa Academia, e descobriu o fato importante de que professores e alunos dela foram transferidos para a futura
Academia Real Militar, quando essa Ultima foi fundada em 1810. Para provar isto, basta dizer que a Academia de
1810 comegou a funcionar com alunos matriculados em todos 0s seus anos, que ndo podiam deixar de ser os aunos
dos anos correspondentes da outra Academia. Dessa forma, € indiscutivel que a Academia Red Militar foi de fgjo
uma continuagéo, sem solucdo de continuidade, da Academia de 1792, e portanto a data de inicio formal dos cursos
de engenhariano Brasil € 1792, e ndo 1810, como foi considerado até agora.

Um ponto importante a notar sobre a criacdo dessa Academia € o fato do Governo Portugués ter sempre
recusado todas as propostas de criacdo de institutos de ensino superior no Brasil - ao contrario da Espanha que abriu
vérias universidades em suas colbnias na América -, preferindo conceder bolsas de estudo a brasileiros para
estudarem em Portugal. Assim, a Academia de 1792, foi verdadeiramente um caso de excecéo.

Essa Academia tinha um chamado curso matematico, em seis anos, com exercicios préticos de campo a partir
do 2° ano. Esse curso destinava-se a formagdo de oficiais do Exército de todas as armas; os oficiais de infantaria e
de cavdaria faziam apenas 0s trés primeiros anos, os de artilharia os cinco primeiros, e os de engenharia 0 curso
completo. O sexto ano era dedicado exclusvamente a engenharia civil (embora esse nome ainda ndo fosse
empregado), incluindo o estudo do “corte das pedras e madeiras, orcamento de edificios, conhecimento dos
materiais que entram na sua composi¢do, os melhores métodos para a construcdo de caminhos e calgadas~*, e
também “hidraulica e as demais partes que |he sdo andlogas, como a arquitetura de pontes, aquedutos, canais, diques
e comportas’.
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E importante observar que pela primeira vez, em um curso no Brasil, sdo incluidos assuntos especificos de
engenharia civil, embora a Academia fosse um estabel ecimento militar. Alias, como observa o Prof. Paulo Pardal, a
estrutura basica das disciplinas do sexto ano foi praticamente mantida, nas diversas reformas porque passou essa
instituicéo, até a criacéo da Escola Central, em 185824.

Em 1809, sdo acrescentadas as cadeiras de quimica e de lingua inglesa, cujos professores eram civis. Edward
Thomas Cohill, com agraduacéo de 2° Tenente, e o Dr. Danid Gardner, ambos ingleses.

E curiosa a exigéncia contida nos estatutos, de que os candidatos a profissdo de engenheiro tivessem uma
“constituicdo robusta, sem defeito algum navista ou tremura nas méos’. Sera que para os demais tais defeitos eram
tolerados?

A Academia ja tinha sede propria, em algumas sdlas da Casa do Trem, o vetusto casardo onde funcionou o
Arsena de Guerra do Rio de Janeiro, e onde atuamente se encontra 0 Museu Histérico Naciona. Essa Academia
foi assm a primeira ingtituicdo de ensino, na area de engenharia no Brasil, da qual se conhece, com seguranca, 0s
estatutos, o local de funcionamento, a duragéo do curso e as matérias lecionadas.

No inicio de seu funcionamento a Academia contava com 73 alunos, dos quais dois eram civis, denominados de
particulares

Segundo Moreira de Azevedo eram os seguintes em 1793, alguns dos livros adotados e respectivos professores:

- Aritmética (Bézout): Tte. Francisco Anténio da Silva.

- Geometria Prética (Belidor): Cap. Albino dos Santos Pereira.

- Fortificagdo (Bitond): Cap. Antonio Lopes de Barros.

- Desenho (Buchet): Tte. Aureliano de Souza.

- Francés. Tte. Cel. José Caetano de Araljjo.

Note-se que todos os livros eram de autores franceses e, provavelmente, os melhores da época.

3. A Academia Real Militar

Pelalel de 4 de dezembro de 1810, do Principe Regente (futuro Rel D. Jodo V1), foi criada a Academia Real
Militar, que veio suceder e substituir a Real Academiade Artilharia, Fortificagdo e Desenho, e de onde descendem,
em linha direta, afamosa Escola Polytechnica do Rio de Janeiro, e a atualmente denominada Escola de Engenharia
daU.F.RJ.

Essa lel, que esta reproduzida na integra no Apéndice deste livro, € um dos documentos mais importantes da
histéria da engenharia no Brasil. Nos seus 12 capitulos (Titulos), a lei descreve minuciosamente as finalidades da
Escola, a sua diregéo e organizagdo, programas e livros a serem adotados, requisitos e vencimentos dos professores
e dos aunos, organizacdo das aulas, exames e prémios para os aunos etc.; € assm um verdadeiro regulamento da
Escola

Embora fosse um estabelecimento militar, a Academia destinava-se, como esta declarado no preambulo da le,
a0 ensino das ciéncias exatas e da Engenharia em geral, no sentido mais amplo da sua época, formando ndo so
oficiais de engenharia e de artilharia, como também “engenheiros gedgrafos e topdgrafos que também possam ter o
util emprego de dirigir objetos administrativos de minas, caminhos, portos, canais, pontes, fontes e calcadas’. teria
para isso um “curso completo de ciéncias matematicas e de observacdo, quais a fisica, quimica, mineraogia,
metalurgia e histéria natural; além das ciéncias militares “em toda sua extensao”, e também disciplinas cientificas
basicas, como céculo infinitesmal, geometria descritiva, astronomia e geodésia. Como observa Mario Barata, 0
ensino nessa Escola abrangia trés cursos distintos: um curso tedrico de Ciéncias Mateméticas, Fisicas e Naturais,
um curso de Engenharia e Ciéncias Militares, e um curso de Engenharia Civil, embora esse nome ndo fosse ainda
empregado nem mencionado na “ Carta-Régia’.

A criagdo da Academia Real Militar deve-se ao ilustre ministro de D. Jo&o VI, D. Rodrigo de Souza Coutinho,
Conde de Linhares. Segundo Nascimento Brito, o texto da lei foi de autoria dos engenheiros Tte. Gen. Napion
(primeiro Presidente da Junta Diretora da Academia), Cel. Joseé Manoel da Silva e Cel. Manuel Jacinto Nogueira da
Gama, futuro Marqués de Baependi e primeiro Ministro da Fazenda do Império. Essa Escola atendia a necessidade
gue havia de engenheiros no Brasil e era, também, um reflexo da politica progressista do Governo de D. Jodo VI,
orientados pelos ministros Conde de Linhares e Conde da Barca, e conseqliente do movimento geral de valorizagéo
datécnica, iniciado em Portugal com a reforma da Universidade de Coimbra.
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Como assinala Jeovah Motta, ndo devem ter sido poucas as resisténcias opostas a criagdo da Academia, ndo sO por
parte do chamado “partido portugués’ do Governo de D. Jodo VI- que ndo via com bons olhos qualquer progresso
no Brasil -como principalmente pela sociedade da época em geral, dominada por uma cultura humanistico-literéria,
na qual estudar Mateméticas e Ciéncias Fisicas era um ato herdico.

O curso completo era de 7 anos, para os quais haveria onze professores titulares (denominados lentes) e cinco
professores subgtitutos. O primeiro ano era uma espécie de “preparatdrio”, para suprira quase inexisténcia do ensino
secundario; 0 segundo, terceiro e quarto anos eram de disciplinas bésicas de nivel superior; e finamente, nos trés
ultimos estavam as disciplinas aplicadas militares e de engenharia, O plano previa ainda um 8° ano, assim que fosse
possivel organizar uma biblioteca cientifica e militar; o professor desse 8° ano seria também o bibliotecério, e
“explicariaa histériamilitar de todos 0s povos, 0s progressos que na mesma fez cada nacao.

A Academia era dirigida por uma junta formada por um presidente e quatro “deputados’. A lel dizia que o
presidente deveria ser um tenente-general (0 mais elevado posto militar da época) de engenharia ou de artilharia,
mostrando assim aimportancia que o Governo atribuia a essa Escola. Os deputados seriam oficiais superiores, com
posto de coronel paracima.

O primeiro presidente da juntafoi o Tte. Gen. Carlos Antdnio Napion, oficial italiano, contratado em 1800 pelo
Exército Portugués, que prestou relevantes servigos tanto em Portugal como no Brasil, para onde veio em 1808 com
a FamiliaReal. O Gen. Napion era membro da Academia de Ciéncias de Turim, professor de metalurgia e autor de
um Tratado Quimico. No Brasil, aém da sua atuacdo na Academia Real Militar, da qual era também professor de
mineralogia, fisica e quimica, teve participacdo destacada na criaco da Fébrica de Pdolvora, e do Jardim Boténico,
de onde foi o primeirodiretor.

Faziam parte da primeira Junta Diretora como “deputados’, o Marechal Francisco de Borja Gargao Stockler
(futuro Bar&o de Vila da Praia), o brigadeiro Jodo Manud da Silva e o Brigadeiro Manuel Jacinto Nogueira da
Gama (futuro Marqués de Bagpendi).

O Gen. Napion presidiu a Academia até junho de 1814, quando faleceu. Foram seus sucessores até 1823, os
seguintes oficiais:

- Brigadeiro Jodo Manuel da Silva-julho de 1814 ajulho de 1815, e junho de 1820 a maio de 1821,

- Marecha Francisco de Borja Gargéo Stockler - agosto de 1815 a junho de 1820;

- Joaquim de Oliveira Alvares* maio de 1821 ajaneiro de 1822;

- Brigadeiro Joaquim Noberto Xavier de Brito -janeiro de 1822 a margo de 1823.

No periodo de 1823 a 1832, a Academia foi dirigida pelo colegiado, ou por professores, respondendo
interinamente.

O ano letivo era de 9 meses, de |~ de abril até a véspera do Natal; 0 més de janeiro era dedicado aos exames.
Cada aula durava hora e meia, sendo os primeiros 45 minutos destinados a explicagdo do professor, e o restante
destinado a arglicdo da matéria da aula anterior, chamando o professor os alunos que quisesse, para que a
“exposicao deles (alunos) possa ser Util aos outros, de maneira que a todos sgja proficua’. O regulamento dava
especia énfase aos exercicios praticos e a criatividade dos aunos. Assm, os professores eram “obrigados a sair a
campo com os seus discipulos, para exercitar na prética ch operacdo que Ihes ensinam”, cada um dentro da sua
especiaidade, como discriminava em detahe o texto dalei. Era dito também que, todos os sdbados, os professores
deveriam repetir 0 assunto da semana, preparando o espirito dos aunos “para tentarem descobertas, e despertando o
génio inventor, que a natureza possa ter dotado algum dos discipulos’.

Os oficiais e engenharia e de artilharia deveriam fazer o curso completo; os de infantaria e cavalaria s6 eram
obrigados a fazer o primeiro ano do curso matemético e o primeiro ano do curso militar (5° ano do curso geral). Em
qualquer caso, 0 aproveitamento NS CUrsos contava para as promogoes.

Os candidatos a Escola deviam ser maiores de 15 anos, e eram submetidos a um exame de suficiéncia. Os
candidatos civis, depois de matriculados, deviam sentar praga, e teriam direito a“ soldo e farinha’ (sic) de sargentos
de artilharia.

Anuamente, seriam distribuidos trés prémios (partidos, como s chamava na época), aos melhores aunos,
consistindo o0 1° prémio em 20 moedas de ouro de 4$300 cada uma, 02° em 15 moedas e 0 3° em 10 moedas. Foram
ainda instituidos trés prémios de 250 mil réis “afavor dos que em cada ano apresentarem amelhor e mais profunda
memoria com alguma descoberta ou Util aplicacdo, em ciéncias mateméticas, de observacdo e militares’; as
memérias seriam examinadas pelos “mais habeks lentes’, e depois publicadas.
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Os lentes tinham o ordenado de 400$000 por ano, e os substitutos 200$000. Todos os professores eram
nomeados, por indicagdo da junta, devendo ser oficiais de “distintas luzes’; teriam as mesmas “honras e gragas’
concedidas aos professores das Academias do Exército e da Marinha de Lisboa. Gozariam também de “todos os
privilégios, indultos e franquesas que tém e gozam os lentes da Universidade de Coimbra’, sendo “tidos e havidos
como membros da Faculdade de Matematica’ dagquela Universidade.

E interessante assinaar a exigéncia do regulamento para que 0s professores preparassem um compéndio para o
seu curso (que poderia ser de autoria propria ou traducdo de um livro estrangeiro de renome), sem o qual ndo seriam
“adiantados em postos’ (promovidos). Esses livros seriam publicados por conta do Governo e distribuidos aos
alunos, como realmente em muitos casos chegou a ser feito. 1sso em 1810 Assim, por incrivel que possa parecer,
entre os primeiros livros publicados pela Impressdo Régia (nome que tinha na época a Imprensa Nacional), figuram
vérios livros técnicos produzidos ou traduzidos por professores da Academia Rea Militar.

O regulamento era, em grande parte, baseado no que regia a famosa Escola Politécnica de Paris, modelo de
muitas escolas em todo 0 mundo, como, por exemplo, a énfase nas matérias basicas e no ensino prético, a obrigacéo
dos professores escreverem livros etc.

A Academia Red Militar comecou a funcionar em 23 de abril de 1811, com 72 alunos no primeiro ano, dos
guais cinco civis, e também alunos dos outros anos, que, obviamente, sO poderiam ser oriundos da Academia de
1792. A solenidade de inauguracdo, foi presidida pelo Conde de Linhares, com a presenca do Gen. Napion e demais
integrantes da junta diretora da Academia.

Antes mesmo de iniciar o funcionamento, foi determinado, por Decreto de 22 de janeiro de 1811, que a sede da
Academia seria no Largo de S&0 Francisco, devendo-se aproveitar para isso uma construcao inacabada que tinha
sido destinada a futura Catedral do Rio de Janeiro. Existe uma aquarela do pintor austriaco Thomas Ender,
mostrando uma vista do Largo de S&o Francisco, em que aparecem paredes a meia altura, a escadaria de entrada e
pegas avulsas de cantaria espal hadas pelo ch&o, do que seria essa Catedral, apenas iniciada. O Decreto mandava que
a adaptacéo do prédio fosse feita de acordo com os planos do Brigadeiro Jodo Manuel da Silva, inspetor do Corpo
de Engenheiros, e que |4 se instalassem “0 arquivo, as aulas e os Gabinetes de Fisica, Quimica, Histéria Natura e
Mineralogia’.*® As obras de adaptacio foram dirigidas pelo Sargento-mor Eng. Henrique Isidoro Xavier de Brito.

Até que a nova sede pudesse ser utilizada, as aulas foram iniciadas em algumas salas da Casa do Trem, 0 mesmo
prédio onde funcionara a antiga Academia de Artilharia, Fortificacdo e Desenho. Em marco de 1812, gjunta
determinou que as aulas se mudassem para “as casas (saas) novamente construidas no edificio da Sé Nova, no
Largo de S&o Francisco” tratava-se de uma parte pronta, ja com dois andares, nos fundos do edificio, onde ficariam
asacristia e o consistério da projetada Catedral. O ano letivo de 1812 teve inicio al® de abril, j& na nova sede; foi
esse 0 inicio do venerando prédio do largo de S&o Francisco, berco da Engenharia Brasileira, hoje tombado pelo
Instituto Brasileiro do Patriménio Cultural, e onde até poucos anos atras funcionou a Escola de Engenharia da
U.F.R.J

O ilustre historiador Gen. Francisco de Paula e Azevedo Pondé, em paciente pesguisa nos arquivos da Escola de
Engenharia da U.F.R.J,, localizou os primeiros livros de registro da Academia Real Militar, com escrituragdo
manuscrita de 1811 a 1830. S&o eles os Livros de Matriculase os Livros de Portarias e Oficios, todos encadernados
em couro marrom, com letras douradas e o0 brasdo de armas de Portugal. Por esses preciosos livros pode-se
acompanhar quase que o dia-a-dia da nova Academia. Em 20 de abril de 1811, por exemplo, a Junta ordenava ao
Secretério que procedesse a matricula dos candidatos habilitados, e que organizasse uma lista de todos os alunos
“segundo a ordem das patentes de cada um”, “regulando os cadetes com os sargentos’, “os discipul os paisanos séo
os Ultimos da lista, enquanto ndo assentarem praga’. A lista serviria para assindar os lugares de cada um nas salas
de aula; esta dito, também, que essa lista seria provisoria, “engquanto se ndo decidir sobre o merecimento relativo
dos discipulos’.

Alguns dias depois, a Junta mandou que um oficial assistisse as aulas, para “observar o comportamento dos
alunos, principalmente os ndo habituados a vida e disciplina militares, por ndo ser possivel a0 lente, a mesmo
tempo, explicar as icBes e fiscalizar a atitude dos alunos’®. Os alunos podiam ser repreendidos, inclusive
publicamente, ou presos, de acordo com a gravidade da falta. Apesar da severa disciplina, brincadeiras sempre
houve: Moreira de Azevedo conta 0 caso da chave de uma das salas que desapareceu; fez-se o inquérito e
determinouse infligir severo castigo ao culpado, mas os alunos, para que ndo se descobrisse o autor da brincadeira,
enfiaram a chave em um pau muito comprido, que todos carregaram em triunfo, trazendo-o a Escola
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Em dezembro de 1811, a vida da Academia é conturbada pelo incidente do desacato ao lente de Desenho pelo
porteiro, que € sumariamente demitido (expul so, como se dizia), por relaxamento e falta de respeito aos superiores.

No livro de matriculas, cada aluno registrava a sua matricula, escrevendo do préprio punho, ocupando cada um
uma pagina. O primeiro a matricular-se foi 0 Conde da Ponte, que escreveu: “O lImo. e Exmo. Sr. Conde da Ponte,
Capitéo de Cavalaria da Corte, de idade de quinze anos, filho do faecido Conde da Ponte, natural de Lisboa, foi
admitido a matricula como voluntario, por despacho da Junta Militar de Aulas da Real Academia Militar desta
Corte do Rio de Janeiro, em 24 de abril de 1811. (a) Conde da Ponte™

Seguentse outros nomes, entre 0s quais se destacam os de Manoel da Fonseca Lima e Silva (futuro Bardo de
Surui), Conrado Jacob de Niemeyer e Firmino Herculano de Morais Ancora. E de se notar que o nimero de naturais
do Brasil era bem superior ao de portugueses. Na relacéo que consta na monografia do Gen. Pondé contam-se 34
brasileiros, 19 portugueses, 1 angolano, 1 itdiano e 9 sem nacionalidade declarada.

Em 1818,0 cadete Luiz Alves de Lima e Silva (Duqgue de Caxias), aos 15 anos de idade, foi admitido a matricula
no 1~ ano matemético da Academia.

Nesse mesmo ano,é criado um Gabinete de Produtos de Mineralogia e Historia Natural, sendo para ele
nomeado o frade franciscano Frel José da Costa e Azevedo, que era lente de Histéria Natural da Academia, e seriao
futuro primeiro Diretor do Museu Real (Museu Nacional).

E curioso notar, como observa Jeovah Motta, que a Academia Redl Militar, embora subordinada ao Exército e
destinada a formag@o de oficiais, tinha um cardter muito pouco militar, a comegar pelo regime de externato,
desconhecido em qualquer escola militar. O regulamento, t&o minucioso quanto aos programas, regime de ensino e
outros aspectos didéticos, é completamente omisso no que se refere a uniformes, formaturas, paradas e outros
detalhes da rotina de todos os estabel ecimentos militares.

A dificuldade dos estudos e a pouca motivagdo da sociedade de entdo fizeram com que o0 nimero de candidatos
amatricula fosse decaindo, e, 0 que era mais grave, muitos alunos abandonavam a escola durante o curso, além de
ser grande 0 numero de reprovagdes. Com a Revolugdo de 1817, a situagdo agravou-se mais, de forma que a
matricula no Ultimo ano foi de apenas 6 alunos em 1817, 3 em 1818 e 2 em 1820, 0 que levou a se propor a extingéo
da Academia, devido a sua aparente pouca utilidade.

4. Academia Real Militar - Primeiros programas, professores e
livr os adotados

A Carta Régia de criagdo da Academia Real Militar especificava detalhadamente, no seu Titulo |1, os programas
e livros que seriam adotados nas diversas cadeiras, que, em resumo, estdo relacionados a seguir, com oS respectivos
primeiros professores nomeados por decreto de li de marco de 1811.

1°ano

Aritmética, Algebra (até equacdes dos 3° e 4° graus), Geometria, Trigonometria Retilinea e primeiras nogdes de
Trigonometria Esférica e Desenho.

A Carta-Régiadiziaque o lente ensinaria a Algebra “ cingindo-se quanto puder ao método do célebre Euler, nos
seus excelentes elementos da mesma ciéncia’, e que também procuraria “fazer entender aos alunos toda beleza e
extensdo do célculo algébrico nas poténcias, quantidades exponentivas, logaritmos e calculos de anuidades, assm
como familiariza-los com as férmulas da Trigonometria, de que Ihes mostrara suas vastas aplicages, trabalhando
muito em exercita-los nos diversos problemas, e procurando desenvolver agquele espirito de invencdo, que nas
ciéncias mateméticas conduz as maiores descobertas’.

Livros adotados. La Croix, Le Gendre, Delambre.

Professor nomeado: Antonio José do Amaral, 2° Ten. do Rea Corpo de Engenheiros.

2° ano
Resolucio de equagdes (Algebra Superior), Geometria Analitica, Caculo Diferencial e Integral, Geometria
Descritiva, Desenho.
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Dizia a Carta-Régia “que o professor passaria a0 Céculo Diferencial e Integra ou das Fluxdes e Fluentes,
mostrando 0s mesmos e suas aplicagdes até onde tém chegado nos nossos dias nas brilhantes aplicactes a Fisica, a
Astronomia e ap Célculo das Probabilidades’, e que também teria “cuidado de ir adicionando todos os métodos e
descobertas que podem ir se fazendo. Sendo notéavel de quao poucos principios deduzidos, de experiéncias se
deduzem as teorias da Mecanica, Hidrodinamica e Optica, estara ao cuidado do professor apontar no compéndio as
facilidades com que se deduzem as consequiéncias que formam as mesmas ciéncias e abrir assim o caminho que se
desga; 0 que lhe conseguira, se procurar dar aos seus discipulos 0 conhecimento intimo dos principios de céalculo,
mas sem |lhes ensnar o modo de adivinhar o que luminosamente aponta e que muitas vezes o olho pouco
conhecedor ndo sabe distinguir, nem entender em toda sua extensao”.

As aulas de Geometria Descritiva e de Desenho seriam em dias aternados.

Livros adotados: La Croix e Gaspard Monge.

Professor nomeado: André Pinto Duarte, 1° Ten. do Red Corpo de Engenheiros, que dava Algebra, Geometria
Analiticae Céculo*,

3° ano

Mecéanica (Estéatica e Dinamica), Hidréulica (Hidrostética e Hidrodinamica), Balistica e Desenho.

Pela Carta-Régia, o professor “regulara o seu compéndio pel os Ultimos tratados que maior celebridade merecem:
servindo-lhe de base aos principios rigorosos das duas ciéncias a obra de Francoeur, unindo-lhe as aplicagbes
tedricas e préticas que puder tirar das excelentes obras de Prony, Abade Bossut, Fabre e da obra de Gregory;
devendo extrair desta Gltima tudo o que toca a maquinas e suas aplicagdes, de que devera fazer a explicacdo sobre as
estampas e 0s model 0s, que sucessivamente se irdo fazendo construir para uso da mesma Escola’.

Livros adotados: Francoeur, Prony, Abade Bossut, Fabre, Gregory, Bézout, Robins e Euler.

Professor nomeado: José Saturnino da Costa Pereira, 1° Ten. do Real Corpo de Engenheiros.

4° ano

Trigonometria Esférica completa, Optica (catdptrica e dioptrica), Astronomia, Geodésia, Cartas Geogréficas e
Geografia Terrestre, Fisica e Desenho.

A Carta-Régia dizia que o professor “explicard a Trigonometria Esférica de Le Gendre em toda sua extensdo, e
0s principios de éptica..., dara nogdes de toda qualidade de 6culos de refracdo e reflexdo, e depois passara a explicar
0 sistema do mundo, para 0 que muito se servira das obras de La Caille, La Lande, e da Mecanica Celeste de
LaPlace; ndo entrando nas suas sublimes teorias porque para isso |he fataria tempo, mas mostrando os grandes
resultados que ele téo elegantemente expds, e dai explicando todos os méodos de determinagdo das latitudes e
longitudes , no mar e na terra; fazendo todas as observagtes com a maior regularidade e mostrando as aplicagtes
convenientes as medidas geodésicas, que novamente dara em toda a extensado. Expora igua mente nogdes das cartas
geogréficas, das diversas projecdes e suas aplicacdes as cartas geogréficas e topogréficas, explicando também os
principios das cartas maritimas e do novo método com que foi construida a Carta de Franca”

Livros adotados. Le Gendre, La Caule, La Lande, La Place, Hally e Brisson.

Professor nomeado: Manuel Ferreirad’ Araljo Guimaraes, Capitdo do Real Corpo de Engenheiros. Havia ainda
neste ano, como professor de Fisica, Luiz Antonio Barradas, e como professor de Desenho, Joéo Jose de Souza,
ambos capitdes do mesmo Corpo.

5° ano

De acordo com a Carta-Régia nesse ano haveria dois professores, um ensinando Tatica, Estratégia,
Castrametacao, Fortificagdo de Campanha, Reconhecimento de Terreno e Topografia, e outro ensinando Quimica,
devendo dar “todos os métodos dociméticos para o conhecimento das minas’.

Livros adotados: Guy de Vernon, Lessac, Lavoisier, Vauquelin, Fourcroy, La Grange e Chaptd.

Professores nomeados. Jodo de Souza Pacheco Leitéo, Sargento-mor do Rea Corpo de Engenheiros, para
Tética, Estratégia, Castrametaco etc. e Daniel Gardner, médico, para Quimica.
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6° ano

Nesse ano, haveria também dois professores. o primeiro ensinaria Fortificacdo Regular e Irregular, Ataque e
Defesa de Pragas, Principios de Arquitetura Civil, “Trago” e Construcéo das Estradas, Pontes, Canais e Portos,
Orcamento das Obras, e “tudo 0 mais que possa interessar, sgja sobre corte de pedras, sga sobre a forca e
estabilidade dos arcos, ou sobre as forgas das terras para derrubarem edificios e muralhas que |he sdo contiguas’. O
segundo professor ensinaria Mineralogia, havendo ainda uma aula de Desenho.

Livros adotados: Guy de Vernon, Bossut, Werner, Napion e Brochant.

Professores nomeados. Francisco Cordeiro da Silva Torres e Alvim, Sargento - mor do Rea Corpo de
Engenheiros, para Fortificacdo Regular e Irregular, Defesa de Pragas etc.**~, e Frel José da Costa Azevedo, frade
franciscano, para Mineralogia.

7° ano

Pela Carta-Régia deveria haver iguamente dois professores, o primeiro ensinaria Artilharia Teorica e Prética,
Minas e Geometria Subterranea, e 0 segundo daria Historia Natural, “nos dois Reinos Animal e Vegetal, devendo
explicar o sistema de Lineu, com os Ultimos aditamentos de Jussieu e La Cepéede.

Livros adotados. de Roza, Lineu, Jussieu e La Cepede.

Professores nomeados. Manuel da Costa Pinto, Sargento-mor de Artilharia, para Artilharia Tedrica e Prética
etc., e Frel José da Costa Azevedo, para Historia Natural.

Além dos professores acima citados, foram ainda nomeados pelo mesmo decreto de margo de 1811, os
seguintes:

José Victérino dos Santos e Souza, 2° Ten. do Real Corpo de Engenheiros, para Geometria Descritiva, no 2°
ano, devendo ainda reger quaisquer das cadeiras de Matematicas no impedimento dos titulares.

Jodo José dos Santos, Capitdo do mesmo Corpo, para Desenho e Gravurag;
Thomaz Barbarino da Cunha, 1° Ten. do mesmo Corpo, para 1° Substituto do 1° e 2° anos;
Vasco José de Paiva, Ten. Cel., para2° Substituto;

Roberto Ferreirada Silva, 2° Ten., para Subgtituto de Desenho e Gravura.

A direcéo do ensino de Fisica, do 4° ano, Quimica, do 5° ano, e Mineraogia, do 6° ano, ficariam a cargo do
préprio Ten. Gen. Napion, presidente da Junta Diretora da Academia, sendo seu um dos livros adotados. Um dos
“deputados’ da Junta Diretora encarregar-se-ia da diregdo e assisténeia dos trabahos de Geodésia, e outro do
projeto de um poligono militar para demonstragdo aos alunos do ataque e defesa de pracas.

As citagOes entre agpas nos resumos dos programas acima, sao transcrigdes literais do Titulo llda Carta-Régia.
As referéncias aos compéndios dizem respeito aos livros-texto que os professores eram obrigados a produzir, de
autoria propria, ou como traducdo dos livros adotados. De fato, nem todos os professores chegaram a fazer tais
livros, dentre 0s que 0s escreveram citam-se pelo menos 0s seguintes:

- Cap. Manoel Ferreirad Aratjjo Guimardes; Traduziu os livros Elementos de Algebra, de Euler, e Elementos de
Geometria, de A.M. Le Gendre, ambos publicados em 1809, e que foram ndo s6 os primeiros livros técnicos
produzidos pela Impressao Régia, como dois dos primeiros livros, de qualquer tipo, produzidos no Brasil. Traduziu
depoiso Tratado de Trigonometria, também de Le Gendre, escreveu os livros Elementos deAstronomia e Elementos
de Geodésia - publicados pela Impressdo Régia em 1814 -, e mais agumas obras, entre as quais 0 interessante
opusculo Variacdes dos Triangul os Esféricos, de 1812.

- Sargento-mor Francisco da Silva Torres e Alvim: Traduziu os livros Tratado de Aritmética, de La Croix, e
Tratado de Fisica, de Hauy, ambos publicados em 1810, Elementos de Al gebra, de La Croix, publicado em 1812, e
mais Célculo Diferencial e Integral, também de La Croix, todos produzidos pela Impressao Régia.

- Ten. Jose Victorino dos Santos e Souza: Traduziu os livros Elementos de Geometria Descritiva, de Gaspard
Monge, publicado pela Impressio Regia em 1812, e Aplicagio da Algebra & Geometria, de La Croix; escreveu o
livro Geometria e Mecanica dasArtes dos Oficios e das BelasArtes, publicado em 1832.

- Ten. José Saturnino da Costa 1812, no qual acrescentou numerosos trechos e notas de outros autores.

- Ten. André Pinto Duarte: Traduziu o Tratado de Optica, de La Caille, publicado pela Impressio Régia, em
1813.
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- Sargento-mor Jodo de Souza Pacheco Leitdo: Traduziu o livro Tratado Elementar de Arte Militar e de
Fortificacéo, de Guy de Vernon, publicado pelampressio Régia, em 18 13.

- Ten. Roberto Ferreira da Silva: Escreveu o livio Elementos de Desenho e Pintura e Regras Gerais de
Perspectiva, publicado em 1817.

O tenente, e mais tarde brigadeiro, José Saturnino da Costa Pereira, foi, depois, o autor de uma verdadeira
maratona intelectual, ao escrever, até 1845, uma rie de livros didaticos sobre Algebra, Geometria, Céculo
Diferencia e Integral, Trigonometria Esférica, Mecanica, Astronbmia, Geodésia, e talvez outros. Independente do
valor intrinseco desses livros, deve ser louvada a preocupacéo do Brigadeiro Saturnino em produzir livros nacionais,
porgue ele considerava 0s estrangeiros, muitas vezes, fora da realidade brasileira, e desgjava conseguir um conjunto
homogéneo de livros que se harmonizassem uns com os outros.

Nos livros publicados pela Impressio Régia havia uma nota na pagina de rosto dizendo: “Para uso dos alunos
da Academia Red Militar”.

E interessante notar o pragmatismo do Governo Portugués da época, que, apesar do estado de guerra com a
Franca, que havia invadido Portugal, reconhecia a evidente primazia e superioridade francesa no campo da
engenharia, decalcando o programa do que havia na Franca, e indicando como obras adotadas quase s livros
franceses.

Como assinala o Prof. Paulo Pardal o ambicioso programa e plano de estudos da Academia Rea Militar erade
dificil implantacdo, devido a evidente caréncia de professores, livros e laboratérios, e estava muito acima das
possibilidades do Brasil naquela época. Por isso, a Academia sempre lutou com dificuldades para preencher e
manter 0 seu quadro de professores, ja que era freqliente a convocacd dos mesmos pelo Governo, para o
desempenho de cargos politicos ou outras importantes comissdes, em um tempo que, como diz com muita razéo
Mario Barata, muito poucos eram os homens cultos no pais. Eram por isso constantes as queixas da Junta Diretora
da Academia, que em 1824, por exemplo, fazia ver ao Ministro a impossibilidade de ministrar o ensino “porque o
lente do terceiro ano esta na presidéncia de Mato Grosso, o de Fisica € deputado a Assembléa Geral, 0 do sé&imo
ano é Governador das Armas do Parg, os do quinto e sexto anos empregant-se em comissoes, e o0 de desenho et na
Franca’. Em 1831, a situagcdo ndo era melhor, porque o “ lente do primeiro ano é deputado, o do quarto e do quinto
estdo doentes, o0 lugar de lente do sexto esta vago, o lente do sétimo esta ausente, o lugar de lente de Geometria
Descritiva esté vago, o lente de Quimica esta ausente e o lugar de lente de Fisica esti vago”°’. Desta forma, era
evidentemente impossivel dar a Academia um funcionamento regular; como consequiéncia, algumas cadeiras
deixaram de ser ministradas, outras o foram por professores de disciplinas inteiramente diversas e, como ultimo
recurso, alias com bom resultado, convocaram-se padres para suprir a falta de professores, 0 que deu a Academia
“uma certa tintura de seminario”, como diz Jeovah Motta.

5. Evolucao posterior da Academia Real Militar

Com o correr dos anos a Academia Real Militar passou por vérias reformas e transformagoes.

Depois da Independéncia, o nome da escola foi mudado para Academia Imperia Militar, sendo denominada, em
alguns documentos, de Academia Militar da Corte. Em outubro de 1823, um decreto aumentou 0 nimero de
disciplinas e permitiu a matricula de alunos civis, ndo mais obrigados a assentar praca no Exército, como era até
entao.

Em 1831, uma lei autoriza 0 Governo a reformar o plano de estudos, propondo a anexacdo da Academia de
Marinha, ficando o novo ingtituto como nome de Academia Militar e de Marinha, e tendo, aém dos cursos
militares, os cursos de Mateméticas, Pontes e Calgadas e de Construcéo Naval. Por esse regulamento, seria obtido o
titulo de engenheiro gedgrafo, com os quatro anos do curso matematico e prética de observatorio, de engenheiro
militar, com os trés primeiros anos do curso matemético e dois do curso militar, de engenheiro de pontes e
calgadas, com os trés do curso matematico e dois com matérias especificas de engenharia civil, e de engenheiro
construtor naval também Com os trés do curso mateméatico e mais dois anos especiais. O curso de Pontes e
Calcadas teria sido a primeira tentativa de ensino da engenharia civil independente da militar, e o curso de
Construcéo Naval teria sido o primeiro curso de engenharia especializada no Brasil. Pela primeira vez também
seriam concedidos titulos de “engenheiro”, e ndo de “oficial engenheiro” (ou “oficia de engenheiros’, como se
dizia na época).
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O Curso de Pontes e Cal gadas teria as seguintes disciplinas:

1° ano
Propriedades das madeiras, terras, pedras, cd, tijolos, areias, ferro e argamassas empregados na construgéo de
pontes, calgadas, diques, fontes, arquedutos e canais navegavel's, determinacdo da resisténcia e elasticidade daquelas
substancias; nivelamentos, escolha e reconhecimento do terreno para a determinagéo de estradas e canais.
Aula diéria de desenho de arquitetura civil e hidraulica.
2" ano
Construcéo dos estacamentos e engradamentos dos alicerces; construcdo de abobadas, pontes,
estradas, fontes, aquedutos e canais navegavel's; explicacdo e uso de méguinas.

Uniformes de oficial engenheiro (/823). (Cortesia da Biblioteca do Exército).

O curso de construgdo nava ndo chegou a ser implantado. Com reforma extinguiu-se a Junta Diretora,
passando a administracéo da Academia a ser exercida pela Congregacéo dos Professores, 6rgéo entéo criado. Um
dos primeiros atos da Congregacéo foi modificar o procedimento para admissdo de professores, que passou a ser por
COoNncurso, com provas escritas, orais, préaticas, e defesa de tese, sstema seguido praticamente sem solucdo de
continuidade até ha pouco tempo.

A anexagdo da Academia de Guardas-Marinha foi efetivada em margo de 1832, mas cedo verificou-se a
inconveniéncia dessa medida, tendo sido novamente separadaem outubro do ano seguinte.

Sobre a criagdo do curso de Pontes e Calgadas, € interessante um parecer enviado ao Imperador Pedro 1, em
outubro de 1823, em resposta a uma consulta, pelo Coronel Engenheiro Francisco Villela Barbosa, futuro Marqués
de Paranagua*. Nesse notavel documento, esse ilustre engenheiro assinala a contradicdo fundamental do programa
da Academia Real Militar, por destinar-se essa Escola tanto & formag&o de oficiais das trés armas, como também de
engenheiros, para 0s quais 0s programas deveriam sr completamente diferentes. Salienta, também, que conviria a
criacdo de “uma classe de engenheiros privativa para as obras hidraulicas e de pontes e calcadas, ficando os
engenheiros militares desonerados de semel hantes trabalhos, que além de serem mais civis do que militares, exigem
uma aplicacdo e pratica particular”.

Em 1835, o ordenado dos lentes efetivos da Academia era de 1 :000$000 anuais 63.

Nova reforma veio por um decreto de janeiro de 1839, reforma que foi na realidade um retrocesso na evolugéo
natural: a escola voltou a ser um estabelecimento exclusivamente militar, foi extinto o curso de Pontes e Calcadas, e
mudado o0 nome para Escola Militar da Corte 64.
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Em marco de 1842, pelo Decreto n° 140, uma outra reforma corrigia o erro anterior, reformulando 0s cursos,
criando disciplinas nitidamente pertinentes a engenharia civil, e, 0 que é mais importante, ingtituindo os titulos de
Bacharel e de Doutor em Ciéncias Fisicas e Matematicas e em Ciéncias Fisicas e Naturais, primeiros titulos de nivel
superior na area de engenharia inteiramente desvinculados de caréter militar. Com isso, como disse Jeovah Motta,
véarios professores da escola, “de um momento para outro deixaram de ser capitdes, mgores ou Coronéls, para se
intitularem doutores’, segja pelo prestigio que conferia o titulo, sgja por se sentirem mais ligados a ciéncia e a
engenharia do que a0 Exército. O titulo de Doutor seria conferido em solenidade publica aos que tivessem obtido
aprovacao plena em todas as cadeiras do curso e defendessem tese, sendo as insignias o ane ssimbdlico de sefiraea
borla e o capelo de veludo azul, orlados de our o, como até hoje se usam; esses titulos foram regulamentados por
decreto de setembro de 1846. O titulo de Doutor passou a ser requisito indispensavel para 0 ingresso no magistério
daescola, como “opositor” ou “subgtituto” (assistente).

José do Nascimento Brito conta que, em sessies solenes de 18 e 29 de setembro de 1842 e em 20 de setembro
do ano seguinte, foram conferidos, pelo comandante da Escola, Brigadeiro Firmino Herculano de Moraes Ancora,
os primeiros titulos de Doutor, aos lentes jubilados José Saturnino da Costa Pereira, Francisco Cordeiro da Silva
Torres e Alvim, José Victorino dos Santos, Frei Pedro de Santa Mariana (Bispo de Crisopolis), Jodo Paulo dos
Santos Barreto e Frel José da Costa Azevedo, aos lentes efetivos José Pedro Nolasco Pereira da Cunha, Anténio
Joaquim de Souza, Manuel Feizardo de Souza Méello, Antbnio Eugénio Ferreira Soulier de Sauve, Pedro de
Alcantara Bellegarde, Joaquim José de Oliveira, Anténio José de Araljo, Anténio Manuel de Mello, José Florindo
de Figueiredo Rocha, Ricardo José Gomes Jardim e Frederico Leopoldo Cesar Burlamaqui e aos lentes substitutos
José Maria da Silva Paranhos (futuro Visconde do Rio Branco), José Joaquim da Cunha, Anténio Francisco Coelho,
Candido de Azeredo Coutinho, André Cardoso de Negreiros Lobato e Francisco Anténio Raposo, que foram assim
0s primeiros doutores em engenharia diplomados no Brasil.

Pelareforma de 1842, eram as seguintes as disciplinas de cada ano:

1° ano
Aritmética, Algebra Elementar, Geometria, Trigonometria Plana e Desenho.

2° ano
Algebra Superior, Geometria Analitica, Céculo Diferencid e Integral e Desenho.

3°ano
Mecanica Racional e Aplicada as Méguinas e Desenho.

4° ano
Trigonometria Esférica, Astronomia e Geodésia, Quimica, Mineralogiae
Desenho.

5°ano
Topografia, Tética, Fortificagdo Passageira, Estratégia, Historia Militar, Direito
das Gentes (Civil e Militar) e Desenho.

6° ano
Artilharia, Minas, Fortificagbes Permanentes, Atague e Defesa de Pragas,
Botéanica e Zoologia e Desenho.

7° ano

Arquitetura, Hidréulica, Construgéo, Montanistica, Metalurgia e Desenho.

Os cursos de Infantaria e Cavalaria correspondiam aos 1°, 2° e 5° anos, o Curso de Artilharia, aos 1°, 2°, 3°, 5°e
6° anos, e 0 de Engenharia, aos sete anos.

A partir de 1848, comegaram a aparecer as primeiras teses especificamente para o doutorado em Matemética e
Ciéncias Fisicas e Naturais. Note-se que por essa época a Escola tinha uma dupla fungdo: era ndo sd um centro
técnico-profissiona para aformacdo de engenheiros, como também um centro cientifico para o estudo das
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Matematicas e Ciéncias Fisicas, funcdo sO muito mais tarde (como até agora), exercida pelas Faculdades de
Filosofia.

As teses para doutorado ou para concurso de professor versavam em gerd sobre assuntos de carater cientifico
especulativo, sendo raras as de assuntos préticos, orientacdo que também continuou na futura Escola Centrd.

Sempre houve na Escola a preocupacéo com 0 ensino prético, inclusive visitas a obras, heranga que vinha desde
o primeiro regulamento do Gen. Napion. Os alunos faziam, por exemplo, exercicios préticos de topografia e tracado
de estradas, como se vé en uma referéncia de 1836, mandando fazer o “nivelamento desde a Praga do Passeio
Pablico, pela continuacdo do Aqueduto da Carioca’ Em 1850, foram incluidas forma mente no programa do ultimo
ano visitas aos Arsenais de Guerra e de Marinha e a Fabrica de Ponta d' Arela, assm como as construcdes de
estradas, pontes, prédios publicos e outras obras que estivessem em execucdo, devendo os alunos “observarem e
andlisarem as ditas obras, apresentando depois relatorio circunstanciado”. Durante a construgdo da E.F. Maug, a
nossa primeira estrada de ferro, houve uma visita de aunos, acompanhados do lente Ten. Cel. Gomes Jardim, como
noticiao Correio Mercantil de 25 de marco de 185472. Os aunos fizeram um ensaio com uma locomotiva e todos
se admiraram da extraordinaria vel ocidade de onze quildmetros em dez minutos!.

Em janeiro de 1855, o Decreto n° 1.536 determinava a transferéncia dos estudos tedricos e préticos de assuntos
militares a recém-criada Escola de Aplicacdo do Exército, instalada na mesma ocasido na Fortaleza de Sdo Jodo, no
Rio de Janeiro. Ficava assm a velha Escola do Largo de S8o Francisco somente com os cursos de Matemética e de
Engenharia, embora ainda denominada Escola Militar da Corte.

Em principios de 1858, eram 0s seguintes os professores efetivos e subgtitutos da Escola.

Comandante: Ten Gen. Francisco de Paula Vasconcellos.

- 1° ano: Mgor Engenheiro Dr. André Cardoso de Negreiros L obato.

- 2° ano: Capitdo Honorério Dr. José Joaguim da Cunha.

- 3° ano: Ten. Cel. Engenheiro Dr. Joaquim José de Oliveira.

- 4° ano: Ten. Cel. Engenheiro Dr. Ricardo José Gomes Jardim.

- 5° ano: Brigadeiro Engenheiro Dr. José Pedro Nolasco Pereira da Cunha.

- 6° ano: Cap. Engenheiro Dr. José Maria da Silva Paranhos.

- 7° ano: Cdl. Engenheiro Dr. Pedro de Alcantara Bellegarde.

- Geologia: Ten. Cel. Engenheiro Dr. Frederico Leopoldo César Burlamaqui.

- Quimica: Cap. Honor&rio Dr. Candido de Azeredo Coutinho.

- Astronomia: Dr. Anténio Eugénio Ferreira Soulier de Sauve.

Geometria Descritiva: Ten. Cel. Engenheiro Dr. Anténio Manoel de Méllo.

Direito: Cap. Honorario Dr. Justino José da Rocha.

Desenho: Mgj. Engenheiro Joaquim Céandido Guilhobel e Mg. Peixoto de Azevedo.
Professor Extraordinério: Maj. Engenheiro Dr. Antonio José de Araljo.

- Subdtitutos de Mateméticas. Mg. Engenheiro Dr. Anténio Francisco Coelho, 1° Ten. Engenheiro Dr. Luiz
Affonso d'Escragnolle e Cap. Honorério Guilherme Schuch de Capanema (futuro Baréo de Capanema).

- Substitutos de Desenho: Manuel de Araljo Porto Alegre, José Maria Jacinto Rabello e Manuel Maria Pinto
Aleixo.

Como se Vé, por essa época, ja havia vérios professores ndo militares, embora aguns com postos militares
honorérios.

Em 1846, € aprovado o regulamento do Imperial Observatério Astrondmico do Rio de Janeiro, anexo a Escola,
e subordinado também ao Ministério da Guerra. As finalidades desse observatério eram realizar observacdes
astrondmicas e meteoroldgicas Uteis a ciéncia e ao pais, publicar um anuario astronémico, instruir os alunos na
prética de observacles astrondmicas, e 0s alunos navais nas observactes aplicavels a navegacao.

As sucessivas reformas porque passou a Academia (além de pequenas mudangas de regulamento, ocorreram
reformas significativas em 1831, 1833, 1839, 1842 e 1845), foram em grande parte tentativas de conciliar duas
coisas completamente diferentes, o ensino militar e 0 ensino da engenharia. Por isso, as reformas, ou procuravam
melhorar o ensino militar, prejudicando o da engenharia, ou vice-versa. Essa contradi¢éo, que vinha desde a sua
fundacdo, so terminou em 1858, com a criacdo de Escola Central, dedicada somente a engenharia.

Note-seque na reforma de 1839 foram extintas quase todas as disciplinas proprias da engenharia, ficando a
Academia, por pouco tempo, praticamente sd com o ensino militar.
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No periodo entre 1832 e 1858 foram 0s seguintes os comandantes da Escola:

Coronel Manodl Jose de Oliveira- margo de 1832 a dezembro de 1833;

* José de Souza Corrég;

» Frel Pedro de Santa Mariang;

* Brigadeiro Raymundo José da Cunha Mattos - janeiro de 1834 a fevereiro
de 1835;

* Brigadeiro José Pedro Nolasco da Cunha (interino);

Coronel Manodl Jose de Oliveira- marco de 1835 amaio de 1838;

* Brigadeiro Jodo Paulo dos Santos Barretto - maio de 1838 a 1839,

» Marechal Salvador José Maciel - 1840-1846;

« Brigadeiro Firmino Herculano de Moraes Ancora - 1847-1848;

* Ten. Gen. Francisco de Paula VVasconcellos - 1849-1855;

* Brigadeiro Anténio Manoel de Mello — 1856-1858.

Dentre esses comandantes, destacaram-se os nomes de Cunha Mattos, Salvador Maciel e Paula Vasconcellos.

Quase todos os comandantes da Escola, depois do Brigadeiro Cunha Mattos, que era portugués de
nascimento, foram brasileiros natos e ex-alunos da Escola

Conta-nos Moreira de Azevedo que por ocasido da nomeagdo do Gen. Francisco de Paula Vasconcellos - que
substituiu 0 comandante anterior que se achava doente -um deputado criticou o Ministro pela nomeagdo dizendo
que “demitira um doente para nomear um defunto” . Entretanto, o Gen. Vasconcellos, apesar de velho e enfermo,
foi um excelente diretor, demonstrando grande atividade e zelo, enriquecendo a biblioteca e providenciando para a
Escola tudo que fosse necessario. Quando pediu demissdo, os alunos ofereceram-lhe, em sua homenagem, o seu
retrato litografado.

6. A Escola Central

Apesar de todas essas reformas, 0 ensino da engenharia ndo satisfazia as necessidades nacionais e estava
visivelmente atrasado em relagdo ao pais, que desde 1853 iniciara a era das estradas de ferro.

Como assinda Nascimento Brito, 0 consenso era geral nesse ponto, e “dois ilustres militares, o Gen.
Bellegarde e 0 entédo Marqués de Caxias, quando Ministro da Guerra, em seus relatérios de maio de 1855 e de maio
de 1856, insstiram na necessidade de se separar completamente o ensino militar do ensino civil, na criagdo de um
curso com as disciplinas essenciais & engenharia civil, € na mudanca do nome da Escola’ .

Essaidéiafoi afinal aceita, e confirmada pelo Decreto n° 2.116, de 1° de marco de 1858, que dando nova
organizagdo as escolas militares, determinou que a Escola Militar da Corte passasse a se denominar Escola
Central*, destinada “ao ensino das Mateméticas e Ciéncias Fisicas e Naturais, e também das doutrinas proprias da
Engenharia Civil”. O ensino militar ficou com a Escola de Aplicacéo do Exército, agora denominada Escola Militar
e de Aplicacdo do Exército, na Praia Vermelha (Rio de Janeiro) - criada nessa mesma data- e com a Escola Militar
do Rio Grande do Sul; no prédio do Largo de S. Francisco passaram a funcionar a Escola Central e a Escola de
Estado Maior do Exército.

Continuamos a citar o Eng. José do Nascimento Brito, ilustre historiador de nossa primeira Escola de
Engenharia: “ Sobre 0 ato valor dessa reforma assim se expressa o Ministro da Guerra, Jerbnymo Francisco Coelho,
em seu relatério de 1858: ‘A distin¢do da Engenharia Civil da Engenharia Militar, em cursos diversos, desfez o
grave inconveniente que resultou da acumulacdo dessas duas espécies em um sO individuo, que de ordinario era
militar, e que por esse modo ficava sendo engenheiro enciclopédico, ma podendo habilitar-se com perfeicéo nas
doutrinas, aliés vastas, dificeis e variadas,destes ramos da ciéncia do engenheiro, tdo distintos e de téo diversas

aplicacles’.
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Prédio da Escolano Largo de Séo Francisco (Rio de Janeiro) — Litografia de Bertichen
(1856). (BibliotecaNaciond — Segéo de Iconografia).

Mesmo assm, a Escola Centra continuou a ser um estabelecimento militar, subordinado ao Ministério da
Guerra, e onde os professores e alunos militares eram obrigados a freqiientar fardados. A desvinculagdo completa da
origem militar, sO se daria bem mais tarde, em 1874, quando foi transformada na Escola Polytechnica, nome que
ficou justamente famoso.

Com a criagdo da Escola Central foi ingtituido também um “Curso Preparatorio”, com aulas de Aritmética,
Metrologia, Algebra (até equagBes do 2°grau), Histéria, Geografia, Cronologia, Latim e Francés. Como diz
Nascimento Brito, esse curso “franqueou as portas académicas a todas as classes pobres, e mais que tudo aos
provincianos’, que ndo tinham condigdes para o ingresso direto no 1° ano da Escola.

Eram os seguintes 0s cursos e disciplinas da Escola Central, em 1858*.

- Curso de Mateméticas e de Ciéncias Fisicas e Naturais

1° ano - 1 Cadeira: Algebra Superior, Trigonometria Plana e Geometria Analitica.
22 Cadeira: Fisica Experimental e Meteorologia.
Aulas de Desenho Linear, Topogréfico e Paisagem.

2° ano - P Cadeira: Geometria Descritiva, Caculo Diferencial, Integral, das Probabilidades, das Variagdes e
Diferenciais Finitas.

22 Cadeira: Quimica

Aulas de Desenho Descritivo e Topografia.

3°ano - 1" Cadeira: Mecanica Raciona e Aplicada as Méguinas em Geral, Méguinas a Vapor e suas aplicacoes.

22 Cadeira Mineralogia e Geologia
Aula de Desenho de Méaquinas.

4° ano - 1’ Cadeira: Trigonometria Esférica, Optica, Astronomia e Geodésia.
22 Cadeira: Boténica e Zoologia.
Aula de Desenho Geogréfico.
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- Curso de Engenharia Civil

1° ano — 12 Cadeira: Mecéanica Aplicada, Arquitetura Civil, Construcéo de Obras de Pedra, Madeira e Ferro;
Estudo da Resisténcia dos Materiais e suas aplicagdes; Abertura, Calcamento, Conservacdo e Reparagéo de Estradas
e Vias Férreas, Aterros e Dissecagdo de Pantanos.

2" Cadeira: Montanistica e Metaurgia.

Aula de Desenho de Arquitetura e Execucéo de Projetos.

2° ano - 1' Cadeira: Canais navegaveis e estudo dos materiais empregados nessa espécie de obra. Regime e
melhoramento de portos, rios, barras e sua desobstrucdo. Derivacao e encanamento de aguas, aquedutos, fontes e
pocos artesianos. Construgéo relativa a portos maritimos, molhes, diques, fardis, obras de seguranca das costas
contraaforca e velocidade dos ventos e das &guas.

Aula de Desenho de Construcdo e de Méquinas Hidraulicas.

Note-se, nesse programa, que pela primeira vez era empregada a expressdo Engenharia Civil para designar um
curso, e também que se iniciava 0 ensino das estradas de ferro, sendo que o Brasil ja tinha, por essa época, trés
estradas de ferro em operagéo.

Os aunos tinham o direito, no fim do 4° ano, aos titulos de Engenheiro Geografo e de Barachel em Ciéncias
Fisicas e Mateméticas ou em Ciéncias Fisicas e Naturais. A Escola Centra continuou a conceder o titulo de Doutor
nas mesmas condigBes anteriores. O doutoramento era reservado aos cursos cientificos, nd havendo por isso 0
titulo de Doutor em Engenharia Civil. O doutoramento deixou entretanto de ser um requisito indispensavel ao
ingresso no magistério, mas recebiam automaticamente esse titulo os que defendessem tese nos concursos para
“|ente catedratico” *°.

A Escola Centra iniciou com 312 alunos militares e 256 civis.

Em &bril de 1860, os programas foram modificados, e novamente o foram em 1863, ficando entéo o0 seguinte:

1° ano — 12 Cadeira: Algebra Elementar e Superior, Geometria, Trigonometria Plana e Esférica.
Aula: Desenho Linear e Topografico, Nogdes de Topografia.

2° ano — 12 Cadeiras Geometria Analitica, Teoria Gera das Projegdes, Elementos de Célculo Diferencid e
Integral, e aparte da Mecanica que sO precisa desses el ementos.

22 Cadeira: Fisica Experimental.

Aula: Resolucdo gréfica dos problemas de Geometria Descritiva e suas aplicacfes a teoria das sombras.

3° ano- 1" Cadeira: Continuacéo do Célculo Diferencial e Integral e daMecénica.
22 Cadeira: Quimica Inorganica e Andlise Respectiva.
Aula: Desenho de Mé&guinas.

4° ano - 1" Cadeira: Astronomia, Topografia e Geodésia
22 Cadeira: Boténica e Zoologia.
Aula: Desenho topografico.

5° ano - 1" Cadeira. Mecéanica Aplicada as Construgdes, Principios de Arquitetura Civil, Propriedades e
Resisténcia dos Materiais de Construcdo, Nocoes Tedricas e Praticas sobre Regime dos Rios e Movimento das
Aguas nos Rios, Canais, Encanamentos, Navegacdo Interior, Estradas, Pontes, Vias Férreas e Telégrafos.

22 Cadeira: Mineralogia e Geologia

Aula: Desenho de Arquitetura, Ordenacéo de Edificios Civis e Militares, Execugdo de Projetos.
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6° ano- |"Cadeira: Estudo Suplementar de Hidrodindmica Aplicada e de Caminhos de Ferro, Descricdo e
Estabelecimento dos Motores, Maquinas Hidraulicas, Melhoramentos dos Rios, Detalhes concernentes a
Seguranca e Conservagédo de Portos, Desobstrucdo de Barras e Ancoradouros.

22 Cadeira: Economia Politica, Estatistica, Principios de Direito Administrativo.

Aula: Desenho e Construcéo de Méaquinas.

E interessante assinalar nessa reforma a criago da cadeira de Economia Politica, cujo professor fundador foi o
futuro Visconde do Rio Branco, e que foi a primeira cadeira de estudos sociais no ensino da engenharia no Brasil.

Quem hoje analisar programas ndo pode deixar de se impressionar com a extensdo e diversidade das
matérias incluidas nas cadeiras principais dos dois Ultimos anos, sobretudo no programa de 1863, que era uma
conseguéncia do pequeno nimero de cadeiras, e que exigia professores com conhecimentos enciclopédicos.

Essas modificagdes do curriculo da Escola valeram um longo debate na Camara dos Deputados entre o futuro
Visconde do Rio Branco e Joaguim Gomes de Souza, ambos deputados, professores da Escola e também expoentes
da cultura matematica e da intelectualidade da época. Como ressalta Jeovah Motta, poucas vezes na sua histéria o
nosso Parlamento assistiu a uma discussdo em termos téo elevados.

De acordo com o regulamento da Escola, os aunos militares pagariam 10 mil réis de matricula e os civis 20,
sendo essa taxa destinada & compra de livros e aparelhos para os laboratorios. E interessante que embora o latim néo
fosse exigido para a matricula, os aunos aprovados nessa matéria “ ocupariam nas aulas os primeiros lugares’. Os
lentes seriam nomeados por decreto, “ mediante concurso a que podem apresentar-se 0s repetidores (assistentes) ou
quaisquer cidaddos que tenham as habilitagdes cientificas necessérias, ainda que ndo adquiridas na Escola, sejamou
néo doutores ou bacharéis.

A disciplina era rigida, ndo sO para os alunos como também para os professores, cujos atos de indisciplina
seriam “punidos segundo os Regulamentos Militares’. Os professores tinham “livro de ponto” de presenca, e
estavam sujeitos a perda de vencimentos por mais de duas faltas ndo justificadas em um més e, ainda, a suspenséo e
perda do cargo, por falta durante trés ou seis meses. Os professores lentes civis tinham a graduagéo honoréria de
major, 0s opositores, de capitdo, e os adjuntos, de tenente. Os alunos estavam sujeitos a diversas penas disciplinares,
desde a repreensdo em particular até a exclusdo perpétua (sic). Havia atividades escolares mesmo durante as férias,
guando eram, feitos, em caréter obrigatdrio, trabalhos préticos de topografia e geodésia e, também, visitas aobras e
indUstrias

Como uma escola hibrida que era, isto €, um estabelecimento militar para formar engenheiros civis, o regime na
escola variou muito, de acordo com a indole dos comandantes. O Visconde de Taunay conta que no seu tempo de
auno vigorava um regime nilitar rigoroso, havendo “para tudo formaturas, chamadas e marchas’; o0 comandante
“levava 0s alunos a valentona, trancando o portéo e mandando por grades as portas das aulas, para vigilancia severa
durante as licdes e salas de estudo” *’

Durante a Guerra do Paraguai, a Escola esvaziou-se, porque muitos professores e aunos foram combater pela
Pétriainvadida: de uma média de 400 alunos nos anos anteriores, essa média baixou para 130ss. Depois da guerra, o
nimero de alunos voltou a aumentar, sendo de 502 em 1872; nesse ano, completaram o Curso de Engenharia Civil
20 paisanos e 3 militares; 0 Curso de Engenharia militar 7, e colaram grau de Bacharel em Ciéncias 15 paisanose 7
militares.

Os cursos da Escola Central eram de alto nivel, embora se ressentissem da deficiéncia do ensino prético, mal
alias ainda hoje comum a quase todas as atuais Escolas de Engenharia no Brasil. O cientista suico Louis Agassiz,
gue visitou aEscola em 1865, assim se expressou: “A Escola Central corresponde a0 que nos Estados Unidos
chama-se de Scientific School. Em nenhuma outra parte do Brasil vi estabelecimento de ensino onde os métodos
aperfeicoados sgjam tdo altamente apreciados e tdo generalizadamente adotados. Os cursos de Matemética,
Quimica, Fisica e Ciéncias Naturais sdo longa e seriamente feitos; porém, mesmo nesse estabelecimento, fiquei
impressionado pela mesquinharia dos meios de demonstracéo prética e experimenta; os professores ndo me
parecem haver compreendido suficientemente que as Ciéncias Fisicas ndo se ensinam unica e principa mente nos
compéndios’.
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Jeovah Motta chama também atencéo para o matematicismo que invadira aos poucos a Academia’, salientando que
a formacdo dos aunos era principalmente matematica, com auséncia praticamente total de manipulagdes em
laboratérios. Mesmo assim, alguns professores iniciavam uma reagdo contra essa orientagdo de ensino, destacando-
se 0s homes de Guilherme Schuch de Capanema (futuro Bardo de Capanema), em fisica e geologia, e Francisco
Cesar Burlamagui, em metalurgia

Assim, a Escola Central destacava-se dentro do panorama cultural do Império como um centro de altos estudos,
onde sobressaiam professores do mais ato gabarito, como Gomes de Souza, Silva Paranhos (Visconde do Rio
Branco), Capanema e Freire Alemao. A partir de 1862, as suas salas abrigavam as reunifes semanais do Instituto
Palitécnico, primeira associacdo brasileira de estudos cientificos, presidida pelo Conde d'Eu e precursora da atua
Academia Brasileira de Ciéncias.

Os trabal hos préticos, embora exigidos em todos os regulamentos, eram muitas vezes esquecidos e outras vezes
mal plang/ados e completamente indtels, como conta também o Visconde de Taunay, dizendo que os alunos iam em
janeiro para a Fabrica de Pdlvora da Estrela, na Raiz da Serra, “de que ndo tiramos 0 menor proveito,
empregavamos o tempo em vadiagens, excelentes banhos de rio, em flirtation com umas mocinhas e em queixas
contra a temperatura...”. Conta ainda que um belo dia apareceu o Imperador, que vindo de Petrépolis lembrou-se de
inspecionar os trabal hos préticos dos aunos e perguntou ao comandante da Escola:

- “Os seus aunos tém trabalhado muito?

- Muito, Senhor.

- Feito observacdes astrondmicas?

- Todas as noites, exceto quando chove.

- Com que instrumentos?

- Temos uma excelente luneta.

- Deixe-mever.

Ai comegou aentornar o caldo: veio a caixa mas estava sem chave!

- Pois ainda ontem, asseverava o comandante, traba hamos.

Afinal apareceu a tal chave, mas foi pior, pois a mais descuidada inspecéo, um ssimples relancear de olhos,
mostrava que o instrumento de h&d muito ndo saia da caixal”

Em 1857, para comemorar 0 7 de Setembro, os alunos deram um pomposo baile, honrado com a presenca dos
Imperadores. Como curiosidade, deve ser assinalado que nesse baile foi feita a primeira experiéncia de iluminagéo
elétricareaizada no Brasil.

Em 1861, redlizou-se no prédio da Escola Central a importante “Exposi¢cdo Naciona”, mostrando produtos de
todo o pais, daincipiente industria brasileira da época. Foi um acontecimento notavel, primeiro no género no Brasil,
gue contou também com a presenca do Imperador na sua inauguragéo.

Em 1860, os diplomas conferidos pela Escola Central eram assim:

“Escola Central do Império do Brasil”
Faco saber queo Sr filho de natural
denascido a tendo concluido o estudo das

matérias do Curso de Engenharia Civil desta Escola, segundo o Regulamento de 21 de
abril de 1860, deve ser considerado Engenheiro Civil; e para constar onde lhe convier,
mandei passar o presente Titulo, que vai assignado por mim, pelo lente mais antigo do
respectivo Curso, em exercicio, e pelo Secretario da Escola.

Escola Central, M ... e

O Commandante

O Lente O Secretério

O Diplomado
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A Escola Centra foi a sede das principais comemoragfes cinguentenario da Independéncia, em 1872,
ocasido em que foi festivamente inaugurada a estatua do Patriarca José Bonifécio, no centro do Largo de Séo
Francisco.

Foram os seguintes os diretores da Escola Central: Mar. Firmino Herculano de Moraes Ancora, Brig. Pedro de
Alcantara Bellegarde, Brig. Manoel Felizardo de Souza Mello, Cel. Galdino Justiniano da Silva Pimentel e Mar.
José Maria da Silva Bittencourt, esse Ultimo na ocasido em que houve a transformagao para a Escola Polytechnica.

7. Outrasinstituicoes pioneiras de ensino da engenharia

Na Provincia de S&o Paulo houve uma experiéncia de fundacéo de uma verdadeira Escola de Engenharia, em 1835,
gue infelizmente durou pouco.

A Lei Provincia n° 10, de marco de 1835, criou com a modesta denominagéo de

Gabinete Topografico, uma verdadeira Escola de Engenharia com a finalidade de formar topdgrafos e “ engenheiros
de estradas’ e medidores de terras. De acordo com lei, o Gabinete Topografico concedia titulos de engenheiros
de estradas, e tinha por objetivos:

- “Formar engenheiros de estradas, pelo ensino dos principios tedricos para isso indispensavels, e pela prética,
dentro e fora das aulas, das regras e preceitos que mais concorrem, para o desenvolvimento desses principios.”

- “Servir de depdsito aos instrumentos necessarios pra trabal hos geodésicos, a todos os documentos topogréficos
da Provincia que se puder obter, e a uma biblioteca andloga ao estabel ecimento.”

O curso constava de dois anos: no primero ano, ensinavam-se nogdes tedricas e préticas de Aritmética, Algebra,
Geometria, Trigonometria e Topografia; o segundo abrangia Principios gerais das secdes conicas, Mecanica, Fisica
e Construcéo de Pontes é Calcadas. Tanto no primeiro como no segundo ano, os aunos estudavam também
Desenho Topogréfico e outros ramos de Desenho com aplicacdo as matérias do curso.

O Gabinete Topogréfico iniciou suas atividades com 14 alunos, em algumas salas do préprio Paéacio do
Governo, tendo conseguido formar uma peguena biblioteca de “ boas obras das matérias’ como disse 0 Eng. Daniel
Pedro Mlller, entdo “Inspetor de Estradas’ da Provincia, e provavel idealizador desse curso. * Entretanto ndo durou
muito tempo: seu funcionamento foi suspenso em 1838, reestabelecido em 1840, e definitivamente encerrado em
1850.

Outrainstituicdo pioneira que ndo pode deixar de ser citada neste Capitulo € o Imperia Ingtituto de Agronomia -
depois denominado de Escola Agricola da Bahia - que existiu em S. Bento das Lages, Municipio de S. Francisco do
Conde, BA. Fundado em 1859, esse ingtituto formava “engenheiros agrébnomos’ e “regentes rurais’ (técnicos de
nivel médio); foi certamente a primeira instituicdo em seu género no pais. O curso era baseado no que havia na
escola de agricultura de Guignon, na Franga, e exigia defesa de tese para o titulo de engenheiro agronomo. A escola
comegou a funcionar com alguns professores franceses contratados pelo Governo para esse fim, destacando-se o
cientista Maurice Drenaert. Essa notével ingtituicdo, da qual sairam muitas dezenas de engenheiros - alguns de
destague -, foi extinta no final do século, pelo motivo alegado de que sendo o ensino muito bom, os seus ex-alunos
dedicavam-se a outras atividades, e ndo diretamente a agro-pecuarial De onde se conclui que se 0 ensino nao fosse
t3o bom a escola teria sobrevivido! E inacreditavel mas foi verdade! O seu belo prédio-sede, em 5. Francisco do
Conde, é atual mente uma imponente e abandonada ruma'®. Nada mais sabemos infelizmente sobre essa escola

O Ingtituto Agrondémico de Campinas, segundo estabelecimento para a formacao de engenheiros agrénomos que
existiu em nosso pais, foi fundado em 1887, sendo seu primeiro diretor Franz W. Daffert.

As matérias deinteresse da Engenharia Cartogr &fica seréo transcritas nos pr 6ximos namer os
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PASSAGEM DE DIRECAO-GERAL DO

DECEA E DA CERNAI
MENSAGEM DO COMANDANTE DA AERONAUTICA
Rio de Janeiro, 09 de janeiro de 2004.

A FORCA AEREA BRASILEIRA, NO PLENO CUMPRIMENTO DE INTRANFERIVEIS
RESPONSABILIDADES CONSTITUCIONAIS NO CAMPO DA DEFESA NACIONAL, ORGULHA -
SE DE SEU PAPEL DE SENTINELA DOS CEUS BRASILEIROS.

E UM LABOR INCANSAVEL E ABNEGADO, QUE ENCONTRA NA ATUACAO DO
DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREO E DA COMISSAO DE ESTUDOS
RELATIVOS A NAVEGACAO AEREA INTERNACIONAL SUA PERFEITA TRADUCAO,
FAZENDO DE CADA UM DE SEUS INTEGRANTES O VETOR QUE TRANSFORMA A
DOUTRINA E O CONHECIMENTO EM ACAO CONCRETA.

O VALOROSO DESEMPENHO DO DECEA E DA CERNAI RETRATAM, COM SINGULAR
NITIDEZ, A BIVALENCIA QUE TANTO DISTINGUE O PERFIL DA FORCA AEREA — A PRONTA
CAPACIDADE DE DEFENDER A PATRIA, ALIADA A DECISIVA CONTRIBUICAO PARA O
PROGRESSO NACIONAL.

AO GERENCIAR DIRETAMENTE SISTEMAS DA MAIS ALTA RELEVANCIA, O DECEA
TAMBEM INTERAGE DIRETAMENTE COM A AVIACAO CIVIL, A DEFESA AEROESPACIAL E
ASESTRUTURAS DE CONTROLE AEROTATICO.

ISSO CONFERE UMA PODEROSA SINERGIA A ESTE NOTAVEL SEGMENTO DE
ATUACAO DA FORCA AEREA BRASILEIRA, QUE ESTENDE SUAS ASAS SOBRE MAIS DE 22
MILHOES DE QUILOMETROS QUADRADOS, DETETANDO, ORIENTANDO, VIGIANDO E, NOS
MOMENTOS DE PERIGO, SALVANDO.

ESTE VERDADEIRO COMPLEXO DE VIBRANTES ORGANIZACOES, MODERNOS
EQUIPAMENTOS E COMPETENTES PROFISSIONAIS, LOGO APOS SUA ASCENSAO AO
ELEVADO NIVEL DE DIRECAO SETORIAL, FOI CONFIADO AS EXPERIENTES MAOS DO
TENENTE-BRIGADEIRO-DO-AR FLAVIO DE OLIVEIRA LENCASTRE.

O DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREO, SOB SUA DINAMICA
LIDERANCA, COMPLETOU A IMPLANTACAO DO SIVAM, PROMOVEU UMA AMPLA
REVITALIZACAO DE EQUIPAMENTOS DE DETECCAO E COMUNICACAO, REDIMENSIONOU
A ARQUITETURA E OS RECURSOS HUMANOS DO SISTEMA E ATIVOU DIVERSOS
APLICATIVOS NECESSARIOS A EVOLUCAO DA FORCA AEREA, NOS CAMPOS
OPERACIONAL E ADMINISTRATIVO.

ALIANDO SUAS FORCAS A ESSAS ACOES, A COMISSAO DE ESTUDOS RELATIVOS A
NAVEGAGCAO AEREA INTERNACIONAL IMPRIMIU CONTINUIDADE AO LEGADO DE
INESTIMAVEIS SERVICOS PRETADOS A AVIACAO BRASILEIRA. A VASTA EXPERIENCIA E
O PROFUNDO CONHECIMENTO DE SEUS INTEGRANTES FACULTARAM A MELHOR
DEFESA DOS INTERESSES NACIONAIS, EM UM CENARIO MUNDIAL MARCADO POR
INCERTEZAS, AMEACAS E BRUSCAS TRANSFORMAGCOES.

HOJE, MERCE DA INEXORAVEL MARCHA DO TEMPO, O DECEA E A CERNAI
DESPEDEM-SE DO TENENTE-BRIGADEIRO-DO-AR LENCASTRE, APOS UM PERIODO DE
HARMONIOSO CONViVIO E MARCANTES VITORIAS.

A INSPIRADA LIDERANCA E A VISAO ESTRATEGICA DO TENENTE-BRIGADEIRO
LENCASTRE PROPORCIONARAM AQUELES ORGAOS O PROSSEGUIMENTO DE UMA
VITORIOSA TRAJETORIA. A FORCA AEREA BRASILEIRA MANIFESTA-LHE SUA MAIS
PROFUNDA
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GRATIDAO, POR UM BRILHANTE TRABALHO QUE JA MOSTRA SEUS FRUTOS E PROJETA-SE
NO FUTURO DE MODERNIDADE E ALTA TECNOLOGIA QUE SE AVIZINHA A PASSOS LARGOS.

DENTRO DE ALGUNS DIAS, O SUPERIOR TRIBUNAL MILITAR CONTARA COM UM
NOVO MINISTRO, UM MAGISTRADO QUE FARA DA SABEDORIA DE JULGAR A EXPRESSAO
DA CONTINUIDADE DA PRESENCA DOS REPRESENTANTES DA FORCA AEREA NA MAISALTA
CORTE DA JUSTICA MILITAR BRASILEIRA.

A SUA DISTINTA FAMILIA, NA FIGURA DA SRA. ADY E DOSFILHOSFLAVIA, MARCIA E
GUILHERME, CABE O REGISTRO AGRADECIDO PELO CONSTANTE APOIO E COMPREENSAO
FRENTE AS EXIGENCIAS DA CARREIRA MILITAR.

O TENENTE-BRIGADEIRO LENCASTRE, CERTAMENTE, RECONHECE QUE A SAUDADE
DESSES DOIS ANOS COBRARA SEU PRECO, POREM ELE ENCERRA MAIS UM BRILHANTE
CICLO DE SUA VIDA COM DOIS GRANDES MOTIVOS DE SATISFACAO.

UM, INEGAVELMENTE, E A MERECIDA E FORTE SENSACAO DO DEVER CUMPRIDO. O
OUTRO E A TRANQUILIDADE DE SABER QUE O BASTAO DE COMANDO CONTINUARA EM
MAOS SEGURAS.

O DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREO E A COMISSAO DE ESTUDOS
RELATIVOS A NAVEGACAO AEREA INTERNACIONAL TEM A SUA FRENTE, A PARTIR DE
AGORA, O MAJOR-BRIGADEIRO-DO-AR JOSE AMERICO DOS SANTOS, A QUEM FORMULAMOS
OS VOTOS DE INTEGRAL EXITO. OFICIAL-GENERAL DE RECONHECIDA EXPERIENCIA EM
DIVERSAS AREAS, CERTAMENTE IMPRIMIRA A MARCA DE SUA FIRME LIDERANCA AO
PLENO CONTINUAR DA ATUACAO DO DECEA E DA CERNAL.

SENHORAS E SENHORES!

QUANDO O PERENE CICLO DE RENOVACAO DAS LIDERANCAS MILITARES
PROPORCIONA AO DECEA E A CERNAI, O REAFIRMAR DE UM COMPROMISSO E DE UM
IDEAL, E TEMPO DE DESTACAR SUA CRUCIAL IMPORTANCIA PARA A MISSAO DA FORCA
AEREA BRASILEIRA, AO PERMITIR O EXERCICIO DAQUILO QUE NOS INSPIRA A ENFRENTAR
E VENCER QUANTOS DESAFIOS SE APRESENTEM — A PERMANENTE MANUTENCAO DA
SOBERANIA NOSCEUSDA PATRIA!

MUITO OBRIGADO.

Ten.-Brig.-do-Ar LUIZ CARLOS DA SILVA BUENO
Comandante da Aeronautica

s "“
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A QUESTAO DO AEROLEVANTAMENTO
NO SECUL O XXI

Neste inicio de século a humanidade
vem acompanhando profundas mudangas no
sistema de organizacdo da sociedade, tendo
como matriz motora tecnologia da
informacdo. Para alguns 0 que vemos € a
mudanca de um novo sistema chamado de
sociedade da informag&o ou sociedade do
conhecimento, para outros, conceitua-se
como a sociedade pos-industrial. O gque de
fato percebemos ¢é uma profunda
transformagdo na organizacdo e nos valores
da sociedade e na forma de producdo de
mercadorias.

Esta nova dindmica como processo
dialético da histéria ndo estd claro e
completo na sua formacéo e formulacdo de
um modelo completo que propicie uma nova
identidade para a humanidade. Mas apesar
de este processo estar em construgdo alguns
aspectos podem ser analisados na percepcao
sobre os seus efeitos sobre a sociedade e
suas nagles; @) a divisdo internaciona do
trabalho; b) os novos atores e sua funcédo na
identidade do homem; c¢) a crise
demogréfica e educacional na formagéo das
sociedades liberais; d) o desequilibrio sobre
a hegemonia de uma nova poténcia império;
€) conhecimento, o fator estratégico.

Esta nova ordem internacional criou
uma divisdo internacional de trabalho que
posicionou as sociedades mais avancadas
como produtoras de conhecimento cientifico
e tecnolégico delegando as sociedades
intermediarias e de terceiro mundo a
producdo de produtos tipicos da sociedade
industrial, como veicul os automotores e bem
de consumo durdvel que normamente
geran maiores residuos restringindo as
sociedades mais avancadas a geracdo de
tecnologias de informacdo, mecatronica,
softwers e outros. A Segunda nova grande

mudangca se V€ nas ingtituicbes que
formulam ou ddo identidade a0 homem nas
suas necessidades materiais e espirituais, Se
na sociedade industrial o estado nacional
dava esta identidade organica a sociedade,
formulava os seus valores, provia material e
existencialmente o homem, a nova
sociedade procurou prover estes mesmos
valores atraves das empresas (a
responsabilidade social tem este objetivo),
porém pela sua caracteristica ndo supriu esta
necessidade da sociedade, e em alguns casos
agravou. Neste sentido um novo movimento
nasce na sociedade e comega a configurar
uma nova ordem de relacOes e valores para o
homem, que sdo as instituicbes do terceiro
setor que estdo ascendendo a cada dia a um
papel organizador dos sentidos da sociedade,
este setor procura dar a sintese dos trés
setores com profundos valores renovados de
sentido e existéncia de nossa humanidade. A
terceira e grande mudanca que impulsionou
a sociedade é que grande partes das nacOes
em nosso dia atingiram patamares de
educacdo e equilibrio  demograficos
representados cada vez mas em
democracias liberais 0 que apresenta a
perspectiva cada vez mais sdlida de uma
estabilidade entre as nacdes, na esteira desta
mudancas das sociedades é que vemos a
outra grande mudanca que é o surgimento de
uma nacdo sustentada em um gigantesco
complexo industrial- militar sem precedentes
em nossa histéria, a qual sem o freio da
guerra fria projeta seu poder sobre todas as
sociedades e paises em profunda rentincia ao
sistema de mediacéo ou regulacdo da ordem
mundia que € a ONU. Esta nagdo toma a
vanguarda desta nova sociedade e impdem
seus valores e dominios a todas as
sociedades no entanto com um modelo de
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habitos e consumos insustentaveis se
projetados a toda a humanidade. E desta
forma chegamos ao dltimo fator, a sociedade
do conhecimento que concentra o controle
da producdo cientifica e tecnolégica em

poucas nagdes, que detentoras das
informagoes mundiais  operam o]
conhecimento em escala global

transformando em patentes ou no caso de
servicos o controle de éreas turisticas e
formulando toda a producdo cultural
mundial.

E neste contexto, aqui brevemente
reproduzido, que se insere 0 debate sobre o
sensoriamento  remoto no Brasil. Se o
sensoriamento remoto até a década de 80 (na
visdo civil) era tratado somente como
aerolevantamento, ap6s a década de 80
passou a ser visto também como o0 uso
sstemético dos sensores orbitais. O
sensoriamento remoto nasceu nos idos dos
anos 30 como meio das forcas militares de
uma nagdo conhecerem e projetarem 0s
diversos teatros de guerra em seu territorio
ou em territorio inimigo, logo projetado para
0 meio civil com 0 uso intensvo na
engenharia parte de uma acelerada
concentracdo das atividades industriais e
suporte a circulacdo de mercadorias. Mas
ainda no bojo das necessidades militares o
sensoriamento remoto orbital, menos por
uma curiosidade humana do conhecimento
do cosmos e mais para superar a limitacéo
do uso intensivo, porém conflituoso, de
plataforma aerotransportada, pois estes
necessitavam ainvasdo de espagos aereos de
outras nagdes 0 que sSistematicamente
geravam conflitos diplométicos quando néo
0 proéprio conflito.

O uso de fins de espionagem do
sensoriamento remoto orbital levou as
nacoes unidas a tentativa de regular o espaco
aéreo por meio de convencdo internacional
que no entanto reflete a nova divisdo
internacional, do qual os detentores deste
conhecimento est& no maximo a fornecer
as nacOes ndo detentoras desta tecnologia a
preco de mercado as imagens por eles
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captadas, isto € a soberania e a espionagem
reguladas a preco de mercado. Sim, € estaa
esséncia do debate de sensoriamento remoto
na atualidade.

O sistema de aerolevantamento no Brasil
tem sua infrestrutura calcada em tecnologias
da década de 80 e inicio dos anos 90, o
pouco de atualizacdo decorre do processo
chamado de reengenharia, isto €
substituicdo de processos manuais por
processos informatizados. Grande parte da
tecnologia empregada nos hadwares e
softwers usados para tanto € de origem nédo
naciona. O Brasil h4 muito tempo ndo
apresenta um politica de organizacdo das
informacdes territorials em macro ou micro
escala, apesar da sua enorme dimensdo
territorial e assentado em um enorme
potencia natura.

Na esteira deste colapso do
aerolevantamento e suas tecnologias vemos
a ascensdo de um mercado, digo de oferta,
por parte de entidades ndo nacionas de
imagens orbitais tendo como epicentro duas
nacdes, a americana e a francesa. Esta escala
de oferta vem no interior de uma crise de
gjuste estrutural por que passava o USA e a
Franca na década de 80 em seu final einicio
dos anos 90, quando do refluxo das verbas
militares para esta pesguisa, necessitando
desta forma tomar-se comercia mente viavel
a continuidade  destes  programas,
interagindo desta forma com o setor privado
e possibilitando o uso comercial destas
plataformas orbitais.

Associado a uma preocupacéo de escala
planetaria em especid o fendbmeno de
aquecimento global (efeito estufa acelerado
pelas atividades antrépicas), criase uma
necessi dade proeminente de identificagdo de
&eas de acederado risco, como o
desflorestamento, o que toma as imagens
orbitais a vedete do dstema de
imageamento, deslocando o] eixo
estratégico- militar como segunda ordem de
interesse.
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No entanto hoje sabemos que as imagens na
sociedade do conhecimento deixaram de ser
uma informagdo ou dado passando ao status
de conhecimento. Como operouse esta
mudanca conceitual de dados a informagdo?,
Se observarmos, como exemplo, a industria
farmacéutica, grande parte de sua matéria
prima sdo oriundas de meios naturais, sendo
gue 0s meios naturais biol égicos encontra-se
em nosso territorio em farta oferta, sO em
biodiversidade nosso pais encontra trés
maiores biomas do planeta como a floresta
amazonica, mata atlantica e o cerrado, o0 que
representa na sua totalidade quase 60% da
biodoversidade do planeta. Se por si SO isto
ndo fosse suficiente incluimos nisto os
recursos hidricos, os materiais sensiveis
como 0 uranio e o plutonio, a capacidade de
geracdo de energia organica, capacidade de
safra, inclusive as reservas de petroleo. Tudo
iSSO gera um interesse por parte das nacbes
detentoras de conhecimento  tecnico-
ciéntifico na apropriacdo destas riquezas téo
determinante na manutencdo de suas
industrias e na reproducdo destas relacdes de
desigualdade.

Neste sentido, quando se faa em
imagem orbital, falamos em transferéncia de
conhecimento para as nacgdes centrais e com
dois agravantes, pagamos para isto e sem um
controle dos adquirentes destas informagoes.

Entendo que é fundamental nés
produtores e usuérios de informagdes tanto
na esfera governamental, empresas e ONGs,
refletirmos sobre o que estamos fazendo
com o pas. Primeiro perguntamos por que
um setor estratégico como 0
aerolevantamento ndo possui um politica
organizada pela visdo de estado e ndo
submetido ao ventos de variaveis de
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governo, pois lembramos que o interesse de
estado transcendo a vontade do governante
pois este interesse sdo em ultima instancia os
interesses permanente da sociedade, segundo
por que O Governo(o mesmo ocorre com
grande parte dos paises) controla somente a
producdo de imagens aerotransportada e néo
orbital?, terceiro, por que ndo existe uma
politica publica de controle das informagdes
estratégicas e 0 geoconhecimento produzido
por NOSS0S pesguisadores e usuarios tanto no
setor publico como no privado, e por ultimo
com o lancamento do satélite CIBERS néo
seria 0 caso de criar uma consciéncia entre
0S usuarios de todas as esferas e articular
com o setor de aerolevantamento uma
politica publica de mapeamento de nosso
pais, privilegiando o desenvolvimento de
novas tecnologia e producdo de
conhecimento cientifico para
instrumentatizar nossa nagdo e melhor
projetar NOSsoS interesses para outras nagao,
afinado com a nova politica externa
desenvolvido pelo novo governo, e desta
forma no setor de sensoriamento remoto
tomarmos produtores de conhecimento e nos
posicionarmos junto ao primeiro escal&o das
nacdes no horizonte da criacéo e geracéo de
conhecimento  geoestratégicos?, fica a
questéo.

Josemar Ganho
Vice Presidente da Associacdo Nacional de
Empresas de Aer olevantamento
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DIREITO DE AUTOR NOS PRODUTOS
DE AEROLEVANTAMENTO

Considerando a caracteristica bi-
partida dos produtos de aerolevantamento
que dividemse em originais de
aerolevantamento e produtos derivados,
temos que sob a dtica do Direito Autoral
0s produtos de aerolevantamento sdo uma
obra composta.

Primeiramente o  Original de
Aerolevantamento (obra originaria ) €
obra fotogréfica protegida nos termos do
inciso VIl do art. 7° da Lei 9.610/98:

“Art. 7° S&0 obras intelectuais
protegidas as criagbes do espirito,
expressas por qualquer meio ou fixadas
em qualquer suporte, tangivel ou
intangivel, conhecido ou que se invente
no futuro, tais como:

VIl — as obras fotograficas e as
produzidas por gqualquer processo andogo
ao dafotografia.”

JA o produto decorrente (obra
derivada: “constituindo criacdo intelectual
nova, resulta da transformacdo de obra
originaria’- art. 5°, inciso VIII, letra“qg” )
também € protegido pelo art 7° da Lel de
Direitos Autorais, agora nos termos do
inciso IX: “IX — as ilustragbes, cartas
geogréficas e outras obras da mesma
natureza’.

Como obras autbnomas, nado
necessitam ser do mesmo autor, mas a
obra derivada necessita de autorizacdo do
autor da obra originaria; sendo que cada
autor conserva o direito sobre a respectiva
producéo (obra).

O autor da obra pode ser pessoa
juridicaa “Art. 11. Autor € a pessoa
fisica criadora de obra literéria, artistica
ou cientifica

Paragrafo  Unico. A  protecdo
concedida ao autor podera aplicar-se as
pessoas juridicas nos casos previstos
nestalLe”.

Nas obras sob encomenda, se para
uso préprio, o encomendante adquire
apenas a propriedade do corpo fisico
(corpus mechanicum ou exemplar):
“Art. 37. A agquisi¢do do original de uma
obra, ou de exemplar, ndo confere ao
adquirente qualquer dos direitos
patrimoniais do autor, salvo corvengéo
em contrario entre as partes e 0s casos
previstos nesta Lei”.

N&o pode, entdo, o encomendante
fazer qualquer outra utilizagdo sem
prévia consulta ao autor e mediante
remuneracdo especifica (Bittar, p. 41),
OU Sga, a remuneracdo paga para a
elaboracéo da obra permite apenas o0 uso
correspondente a atividade especifica do
contratante. (Bittar, p.66 )

Deve-se ter em mente que ¢ idéia
nuclear do sistema de protecdo ao
direito de autor reside na autorizacdo
autoral, necessaria e imprescindivel
para qualquer uso legitimo da obra.

A Unica dificuldade da tese acima
esposada residia na definicdo de obra
fotografica. A lel anterior (Lei 5.988/73)
diziaem seu art. 7°, inc. VII, que a obra
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fotogréfica era protegida “ desde que,
pela escolha de seu objeto e pelas
condic¢Oes de sua execucdo, possam ser
consideradas criagfes artisticas’. Como
visto no texto da nova lei supra citado,
tal restricdo hoje ndo encontra mais
respaldo legal. Agora a fotografia, seja
ela qual for,é protegida como obra.

Mesmo que ainda estivéssemos sob
a €gide da lei antiga, acredito que os
originais de aerolevantamento teriam
protecdo do direito autoral, vez que se
cumpriria 0S requisitos postos em
manifestacdo do Superior Tribunal de
Justica sobre o assunto: “A fotografia,
na qual presentes técnica e inspiracéo, e
por vezes oportunidade, tem natureza
juridica de obra intelectual, por
demandar atividade tipica de criagéo,
uma vez que ao autor cumpre escolher o
angulo correto, o melhor filme, a lente
apropriada, a posicdo da luz, a melhor
localizacdo, a composicdo da imagem,
etc”. (Resp 121757/RJ, rel Min. Sdvio
de Figueiredo Teixeira).

As sangdes para o0 desrespeito ao

direito de autor podem ser resumidas
em: a) apreensao dos exemplares
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reproduzidos sem autorizagdo; b) a
perda dos exemplares apreendidos e o
pagamento pelo exemplares vendidos;
C) indenizagdo por outras perdas e
danos: “Art. 102. O titular cuja obra sga
fraudulentamente reproduzida,
divulgada ou de quaquer forma
utilizada, podera requerer a apreensdo
dos exemplares reproduzidos ou a
suspensdo da divulgacdo, sem prejuizo
da indenizagdo cabivel.

Art. 103. Quem editar obra literaria,
artistica ou cientifica, sem autorizagdo
do titular, perdera para este o0s
exemplares que se apreenderem e pagar-
Ihe-& o prego dos que tiver vendido.

Paragrafo  Unico. Ndo se
conhecendo o nuimero de exemplares
gue constituem a edicdo fraudulenta,
pagara o transgressor o valor de trés mil
exemplares, além dos apreendidos.”

Teixeira de Freitas, Dias da Silva e
Advogados Associados
Carlos Alexandre Dias da Silva
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ORDEM DO MERITO CARTOGRAFICO

Instituicdes agraciadas com a Ordem do Mérito Cartografico

1- Instituto Naciona de Pesguisas Espaciais - INPE
2- Ingtituto Militar de Engenharia— IME
3- Universidade do Estado do Rio de Janeiro — UERJ
4- Comisséo Naciona de Cartografia— COCAR
5- Diretoria de Servigo Geogréfico — DSG
6- Diretoria de Hidrografia e Navegacdo — DHN
7- Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica— IBGE
8- Ingtituto de Cartografia Aeronautica— ICA
9- Universidade Federa do Parana — UFPr
10- Associacdo Naciona das Empresas de Levantamentos Aeroespaciais - ANE
11- Universidade Federal de Pernambuco — UFPe
12- Universidade Estadual Paulista— UNESP
13- Estado-Maior das Forgas Armadas — EMFA
14- Petrdleo Brasileiro SA —PETROBRAS
15- Cia Desev. Reg. Metropolitana de Salvador — CONDER
16- Agencia Espacial Brasileira— AEB
17- Aerofoto Cruzeiro SA. — AEROFOTO
18- Servigo Geologico do Brasil — CPRM
19- Academia Naciona de Engenharia— ANE
20- Universidade Federal da Santa Catarina— UFSC
21- Escola Superior de Guerra— ESG
22- Universidade Federal Fluminense — UFF
23- Departamento de Controle de Espaco Aéreo — DECEA
24- 22 Comissao Brasileira Demarcadora de Limites — SCDL

1983
1983
1984
1984
1985
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1990
1994
1995
199%
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2002
2003
2003

CAPES COM NOVO PRESIDENTE

ABC
ABC
ABC
ABC
5°DL
5*DL
DHN
11 COMAR
I COMAR
DL
52DL
DL
DHN
52DL
DEPV
INPE
AEROFOTO
52DL
DHN
DEPV
DHN
DHN
1 COMAR
11 COMAR

Jorge de Almeida Guimaraes é o novo presidente da CAPES. A Portaria de
nomeacdo foi publicada no Di&rio Oficial da Unido, no dia 09 de fevereiro de 2004.
Natural de Campos (RJ), €le é graduado em Medicina Veterindria pela UFRJ, com
doutorado pela Escola Paulista de Medicina (UNIFESP) e pos-doutorado pelo
National Institutes of Health, Heart, Lung and Blood Ingtitute, Bethesda,

MD(EUA).

Professor Titular da UFRGS; Professor Emérito da UFRJ; Pesquisador 1A do

CNPQ; Membro Titular da Academia Brasileira de Ciéncias.
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INFORMACAO ESPACIAL E ATUALIZACAO

Todas as bases cartogréficas digitais

gue estdo sendo utilizadas atuamente na
maioria de nos nossos Municipios sdo
oriundas de trabalhos realizado nos idos de
1970.
E importante indicar que na época ndo existia
tecnologia para se fazer uma restituicéo digital
ou mesmo para digitalizar a base anadgica
alem da base cartogréfica representar apenas a
aea mas adensada das  cidades,
correspondendo a aproximadamente 60% do
territorio.

Nas décadas de oitenta e noventa, em
anos diferentes e separadamente, alguns
0rgdos e empresas concessionarias de
servigos, encomendaram a digitalizagdo da
base analdgica existente. A digitalizacdo foi
feita em mesa digitalizadora que se trata, na
verdade, de um méodo manua dtamente
dependente do operador. Inclusive, hoje esse
método tem caido em desuso sendo
substituido por uma combinacdo de
escanerizacdo e vetorizacdo na prépria tela do
computador ( on screen ). Os métodos
adotados para atualizacdo ‘das bases também
foram diferentes e, quase sempre, houve
despreocupagdo total com a precisdo e
exatiddo cartografica.

O resultado da combinacdo destes
fatos é uma total incompatibilidade entre as
bases cartogréficas existentes com a realidade
geogréfica das cidades.

Outro motivo que complica o
aproveitamento das bases cartogréficas
existentes:. o datum. Os mapeamentos

existentes, estdo referenciados ao Datum
Corrego Alegre, mesmo quando o Brasil ja
tinha adotado como datum oficial o SAD-69
(South American Datum -1969).
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Dentro de um Projeto de Atualizagdo da
Base Cartografica Digital de um municipio os
estudos comprovam a existéncia de diferencas
inadmissiveis entre as bases existentes e o
territorio, especialmente nas zonas de
expansdo, mas também os centros urbanos
embora sgam &eas mas consolidadas
sofreram alteracfes que ndo sdo contempladas
NOS mapas existentes.

Estudos também comprovam que
muitas das bases cartogréficas existentes néo
apresenta confiabilidade em termos de
precisdo cartografica, atualidade e integridade.

Por outro lado, a atimetria existentes
nestes mapas apresentam diferengas evidentes
com relacdo a topografia real do terreno na
época de hoje.

A atualizacdo de bases cartogréficas
existentes € uma tarefa descartada nos dias de
hoje por nenhuma delas apresentar um grau de
configbilidade minimamente aceitavel do
ponto de vista cartografico, aém da evidente
falta de atualizagdo, maior em umas bases que
em outras, no que se refere a novos
logradouros, loteamentos e  ocupacoes
irregulares.

As bases existentes irdo servir apenas
como referéncia de consulta na reambulacdo e
fornecer@o atoponimiainicia da nova base.

Muitas vezes cogitase em aproveitar
informacbes existentes &is como fotografias
afreas obtidas em época posterior aos
mapeamentos  existentes, porem  nunca
representadas em forma de mapas. Essa
informagbes existentes aém de estarem
desatualizadas (fator tempo) ndo apresentam
as modificagfes urbanas ocorridas nos ultimos
anos e ndo se justifica efetuar gastos
consideraveis para obter um mapa preciso,
porém desatualizado.



Deve-se verificar todas as possibilidades
tecnologicas para geracdo de bases
cartogréficas de forma que a mesma atenda
0S quesitos de precisdo cartogréfica,
economia, prazo, atualizagdo além possuir
infformacdes bésicas necessarias para
viabilizar a implantagdo de
geoprocessamento.

Com estas informacbes escolhe-se a
metodologia a ser utilizada na geracéo da
base cartogréfica basica.

Uma base cartografica atualizada e
georreferenciada para instrumentalizar o
plangamento e a gestdo da questdo
habitaciona e para agilizar a aprovacdo das
construcoes e |oteamentos e da concessdo de
habite-se diminuindo a irregularidade e
exercer maior controle sobre as invasdes é
uma necessidade imediada na gestéo
municipal e devem ter objetivos especificos
tais como.

» Obter uma base cartogréfica Unica dentro
das exigéncias do padrdo de exatiddo
cartografica pec. que regula a cartografia no
Brasil.

» Permitir a troca de informacdes entre os
diversos 6rgdos da prefeitura municipal e
com as fornecedoras de servigos.

» Preparar a base cartografica para receber

com razoavel grau de precisdo e
compatibilidade pontos e levantamentos
coletados com GPS e topografia
convenciond.

 Avaliar os cadastros técnicos: imobiliario,
mobili&rio e de logradouros integrando-os
com a base cartogréfica Unica e através do
SIG detectar erros e eventuais fraudes nesses
cadastros.

* Servir de base confiavel para a elaboracéo
de projetos basicos de urbanismo e infra-
estrutura.

» Obter o0 modelo digital de terreno (MDT)
com curvas de nivel eqlidistantesal m.
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. Obter imagens ortorretificadas
(ortofotocartas) gue permitam o]
reconhecimento visual de arruamentos
(meio-fio), quadras (alinhamento predial),
lotes, edificaches, vegetacdo e outros
elementos na sua verdadeira grandeza. As
ortofotocartas podem ser usadas para
vetorizacdo destes elementos na base
cartogréfica ou apenas como pano de fundo
visua (background).

Qual a melhor metodologia a se aplicada
na contrucao desta base cartografica?

Atualmente existem cinco metodologias
possiveis para criar ou atualizar uma base
cartogréfica
*  Redtituicéo estereofotogramétrica
digital,

. Vetorizacdo em cima de ortofotos
digitais

* Vetorizagd0 em cima de imagens de
satélite ortorretificadas,

. L evantamento com GPS
. Levantamento
convencional.

Considerando-se diversos fatores mas
principalmente o fato de que o Unico método
gue pode garantir precisdo de cartas classe A
do PEC é arestituicdo estereofotogramétrica
esta é a metodologia que mais se aplica nos
dias de hoje.

Para preservar a precisdo da restituicéo
estereofotogramétrica e a0 mesmo tempo
reduzir os custos e prazos do processo opta-
Se por contratar na primeira etapa apenas a

topogréfico

restituicio das feicbes fundamentais
deixando para vetorizar posteriormente as
demais feigOes.

Desta forma a obtencdo de ortofotos
digitais € considerada uma necessidade
pel os seguintes motivos:



. Permitirdo a vetorizagdo posterior
de algumas feicbes com uma precisio
préxima da restituicéo,

. Auxiliard0 no  controle
qualidade dos servicos contratados,

. Poderéo servir de pano de fundo na
visudlizacdo da base cartogréfica
mostrando detalhes que nenhum mapa é
capaz de mostrar;

. Permitirdo  detectar construces
clandestinas ndo cadastradas.

As etapas e atividades previstas para a
eXecucao dos servigos sao as seguintes:

1 - Plangiamento inicial

Obtencéo de licencas e autorizaces
Mobilizac&o das equipes

Elaboragéo do plano de voo

2 - Cobertura Aerofotogramétrica’
Execucdo do voo

Andlise da cobertura aerof otogramétrica
Geracdo de foto-indice

Geracdo do materia foto aprovado
Escanerizacdo do filme aéreo

3- RelatériodasEtapas1e?2

4 - Rede de Referencia Cadastral e
Referéncia de Nivel (Rede de apoio
Basico)

Plangiamento das redes com localizagdo
do dos vértices

Monumentalizagdo dos vértices

Medicéo das coordenadas planas

Ajuste da Rede de Referéncia Cadastral
Nivelamento geométrico

Célculo do nivelamento geométrico
Elaboracdo das Monografias

5 - Apoio terestre suplementar e
Aerotriangulacao

Planejamento do apoio suplementar
Medicéo das coordenadas planas

Ajuste do apoio terrestre suplementar
Coleta de dados para processamento da
aerotriangulacdo

Ajuste da Triangulacdo

6 - Relatorio das Etapas4 e 5

7 - Restituicao ester eofotogramétrica
Definicdo de padrdes: simbolos, cores,
tracos, niveis de informacdo, articulacdo
defolhas.

de
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Restituicdo das feicdes planialtimétricas®

Captacao de pontos para geracéo do MDT

Reambulagdo

Edicdo gréfica~

Geracao dos produtos finais

8 —. Geracao de Ortofotocartas

Geracdo do MDT

Ajuste radiométrico das imagens

Ortoretificacdo geométrica

M osaicagem e georeferenciamento

Geracao dos produtos finais

Metodologia de desenvolvimento e

Modelo

*.Procedimentos propostos para

comunicacdo e formalizacdo de decisdes

entre as partes;

* .Principais pontos de controle interno da
qualidade dos servicos,

* .Procedimentos propostos para inspecao,
testes e validagdo dos trabalhos, tanto

e internamente como por parte da
CONTRA T AD A;

 .Procedimentos a serem adotados para
acao corretiva e preventiva;

o .Garantia oferecida sobre os produtos
entregues,

o .Capacitacdo ou
usuérios dos produtos;

» .CondicOes oferecidas para assisténcia
pOs-entrega dos produtos.

treinamento  dos

Fatima Al ves Tostes

1 (escala 1:5000 para obter-se mapeamento em escala
1:1.000, ou 1:8.000 para mapeamento em escala 1:2.000, vai
depender da caracteristica ocupaciona do municipio)

2 Aqui a definicdo do que sera representado é muito
importante porque envolve custo, para a base cartografica
devem ser geradas informagdes basicas necessé&rias para
conhecimento do territério, como sistema Vi&io,
hidrogréfico e altimetria. As informagdes cadastrais devem
alimentar a base cartogréfica apds revisdo e outras
informagOes de cardter visual como vegetacdo deverdo ser
captadas das Ortofotos.

~ Aqui devera se executada a edi¢do do mapa, tomando-se
alguns cuidados com a forma das feicGes com o objetivo de
alimentar um SIG, como por exemplo fechamento de
poligonos e continuidade e conectividade das feigdes, a
geracdo de eixos e lincagens devera ser processada no
sistema escolhido para o SIO para ndo ocorrer perda de
informagdo, a caracteristica de cada forma de feicdo devera
ser estabelecida na tabela de distribuicdo de niveis.
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OFERTA DE CURSOS
INSTITUT DE GEOMATICA - ESPANHA BARCELONA

M.5c. in Airborne Fhotogrammetry and Remote Sensing

A. AFPLICATION FOR ADMISSION (to the full M Se. program)
B, BEGISTRATION (for a single moduole)’

The Hi%c, in RFR3 L= underddevelspmentallThe 1iee of xodules envisaged Fallews. The dates  shawn
cOorreapond to modales in the F0050MAY acodwiRlG y@ac:

Cade Meghile name

MAFTRE=00 Intieductlon [Ersarom~1lne couras in preparatlion), |banic madola)

MAPRS-D1 Signal propagation (baslc podulie),

MAPRE-DZ Gegdetic refecence systems and frames. Map projections |basic module|

HRFRE-D3 $ansor orientatiocn {37 sensor calibratics and Dlock adjustmeant |bamic
nedale)

HAPRA-04 Benaor orisntation [2): praclsa trajsctory and abtitads deTermination with
IKS/GPS [16-20 June, 2003

MAFRS-05 Digital photogrammetric cemeras

MAPNE -0 E Thermal senaing

MAFRS-0 Hypecapastral sansing

MAFRE-(C Lassr rarglng (LIDAR) (T-11 April, 20033

FAFRS =03 Intecferanetric Synthetic Apertuce Badae. Rirboroe SRR, (10-314 Hovenbar,
2003

MATRE-LD Digltal phatogrammatric systens (17-16 May. Z003)

MAREES-LL Advanced Froduction kedhniclogies

MEPRE-12 Bansor orientatiom §3): precise trajectory determination with GP3

Netest The dates shown correspand To modules in the Z003/Z004 academls Yeae, The [3 reasrwves the
right to slightly amend the module list and/for the dates according to acadenic needs.
visit the iAfsemdbion web slts for an up-to-date, more comprahensles wersiom.

Teaching i= organized inte intensive nodules, which last & week. Each modole is equivalent te 4 credics
[l Eredit carresponds to approwimately 10 olamsroom houesa]. In the faoture, two to bhres mediules will be
offered each guarter (fall, winter snd apring quaztera).

Ta succesafnlly conplete the W, 50, in APRS, studeats must accunulate 43 cradits: 16 credits: Lor Lhe
moiles and O crediks For the M.Sc. Thesis. R stodent is expected ©o complate the 9 pecessary modoles Ln
i %3 3 yeacrs. Sew ssction KA to spply For adndesicn to the full W.Bz. in APRE program.

Pagintration for single modulas is enoouraged. A% the tomal nombar of stodents per module 18 limited to
25, applicants for the Efull H.80%. peogean will be glven pricrity in the event that ‘a maodule iw
owerbaoked. Go o mection B for ceglstration for & siogle moduls.

The form Ea Be aubnittad For admizsion/registracion can ba feund at the erd of this document, aldng with
ather geaaral information common to both optiona.

A - APPLICATION FOR ADMISSION (te the full M.3c. program)

Bdwi gpion Tequirsmanta:

A& thiee or four-year Bacheloc®s degeee in englneering or scienpe in regquizad for acdmisslon. Applicarts
FpEiiN.5e. admiseion ehguld provide appropriste evidence, Practitloners in the ares of gecapabial datd
Begudsiticon and modeling, cartography, sucvering, eto,, should provide a comprehensive OV, and Che M.Bc.
orgetizera will make thalr decision oo am individeal basla.

M E=, Modulas and Thamis:

Thatheadente meeructure of the M.S5c, in APRS has heenm outlined in the introdudtory sectlon. Amoog the
mooples whlch will be offeced by the 1G, there are s few marked az "besic® modules. Coodits for ap &0
those basic nodulds can b2 validated by providing evidence that Lhe wiedent ls competent in the scodule
topic.

For the Final "M 950 rthesis; studeants are encouraged to produce esither a real-werld cade etudy of
praft loal Spkeresty it o small piece of muality cessarch in a corcent or pew teshmelogy tople, under the
supeTvlision;iBf adEdtor, The M50, thesls has to be sobmitted fer evaluailon |oeal presentation and
defenseliiivithln 1 to 12 montha of complebion of the ninkh noduls.

At
Foddowing cthe sucesssful completion of nine modules and the M.Bc. Thesis oral presenCation ani dafenas,
& Master of Eciernce degree iasued by the Technical Univarsity of Catalonia (ORGP and tha Instituts of
Cecmitioa AT0)wi1l be awarded. Stwdents met holding a Bachelor'a degres will be awarded a Masiar of
Spience degreEs by Lthe IG.

M. 5c. in AFPRS fas

for ptussnts whe actend the full Intercational M.S4&. LA APRS Che fos is 6100 € , This pr
modules ard the N.3¢. Thasls. This sunm may b= paid:

= In oow o @ingle payment at tha bogimning of the M.5c., a4tk & &% discoont.

- In several paymencs according ©o the anticipated period &f study: 1800 € at the beginning, the
renainder ‘heing pald By tarms (3 payments sach year). Shoold any installment not be paid, the
acadanle £ights of the studont will be suspended.

fhee adnission had been accepted, the pethod and perlods of payment will be fixed.
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aWnrded: o= If

Cgroa 4 {1=h
Fallewing the sucoegsful mmpﬁ,etp.p‘l'ﬁ'f 'Lb&hhz: y

course degree.

Moduls fas 1 |

For students who wish to follow 4 ,I:Lm;l: :nndu.'l.-u e L] -.,q:mt:l.rmn'ua training course, the f=e is JOD € pax
motule. Thin sum may be paid by Seck {mads payabie th "Institut de Geomatica®), by direct pament to
TUT n:l:rumt, or wia a bani transfer |account numbec: “Banc de Sabadell, Spaim, 0081 G025 22 Q0704B23567)
before the beglnning of the course. Please lndicate the name of the module and the name of the sender
when processing your payment.

mmmm'rmmmnpﬂmlmn

Thie information is applicable to full M.S5c. stodects and to those doing single modules.

The numbet of stedents is limpited co 25 and appiicancs for the full H,5c. program will be given
‘priprity. Registration will be processed taking acoount of the date of arcival of the foem, but it will
oot be firm wntil payment bas been recelved. The Instltuts of Geomatics ceserves the right to changs the
dates or to cancel a given moduls 1f there is insufficlent participation. In such an event, feez will be
refunded in full.

The fees includes the course hand-suts and refreshmencs during the coffes breaks. It does not include
lunch, acccmmodation or transportation. A list of hotels near the opuese venues is awailanle upan
reguest,

Bacretary of the M.Bc. program:
Instlbtute of Gecmatics

I Canpus de Castelldefels
e ides Aw. del Canal Olimpic, s/o
b bl E~DEEED Castelldefels |Barcelona-Bpaind

Tel. {34 93 556 52 a0
Fax {343 93 55682 92

TAPPLICATION FORM FOR ADMISSION (A)/ REGISTRATION (B)

m EELECTED !
B A = BApplication for sdmissica bo the Full W, 50, progoan

' B - FRegistration for a single module:
Modula name: Cone !

Earnama!
GEnx (als/Femels):

Emuu;:itlan*

Lufw:l.l.ﬂh? . VAT narbec:

AT Wh' Ry Postal codi/GitydCount ey
). Postal code/Cliy/Cauntryt

Additicnal Tal.:

Frsi

homa addeeas) @

Yeari

Orher di:g:'ucat:__

Applicants for the full M.Sc. mst send a complate Curriculum Vitam, including at least:
= Higher Education inmetitubtioms attended, qualifications cbtainad.
- . Cafeer, Professional expsrience and expertise. Topics of presest and futdre interest,
E Fraficiency in English language [students for whom Engllah i3 & foreign language] .
It is the responsibllicvy ©f applicants Co submic all the above information, and they must be
prepared to complete the details as cequired. Therafore, an Interview may be necessary, and latTors
of ratersnce may ba ragquested.

rmmmu-ummmmwu-mmmmm
Sand, Ehn Form (e-mail/fax/post) to the Sscratary’ s mddreas.



INETITUT DE

Datas and timatable:
HWomeiay 2% Maneh to Friday 2
April, 2004

From Bi30 'Eo 1B:0d

Yanua:

Instifute of Geomatics
Campus de Castelldefels
ArVdel Canal QLlmgic, afn
E-DHAE0 Castalldefals
Sphln

Language of the course:
English |leffans and
drlivarablas) .

LecEurars:
or. Rall schroth; Hansa
Iuftkild Geoup

More information:

Hs Ligda Gargallo
Infodideg,es
RELE: A e, Tl g

Inatitute of Geromatics
Campus de Castelldefels

Av. del Canal Olimgdic, a/m
E-DHS80 Castellgefels [3paint
Tal. [+34103 556 02 RO

Fax. [+34)93 556 92 92

Crganized by:
I INSTITUT DE
GEOMATICA

Sponsored by:

CONPIE

Progressive Image Engineering

With the collaboration of:

'G.EI'HTB.IHH o5 Latedunya
Institut Cartografic de Catalunya

‘aurensis

-

[T IFHCAA
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M.Be. in Mirborne Phﬂtmtr_r and Remote Sensing

FUNDAMENTALS OF ECONOMICS

AND MANAGEMENT IN APRS

ORGANIZATIONS

This |gourse 15 s specific module of the International M.Sc. 1o
APRE, offerad By the Institute of Geomatice, The modules is
equivalent to 4 credits; or Japproximately. 40 classroom bours.
Single module attendance in enconraged. See the registration form
for geferal information, inscripktion fees apd payment methoda,

Courase description:

The course will cover the fundamentsls of economics and present the
econonle  bshavlour of industrisl and secvice entecprises, CaBe
studies help to understand tha thecretical background. Besides the
basics of accounting and financials the main topics will be
budgeting, coat estimation, project management  and  gepecal
mamagemnent tocls. ALl given ioformation is focused oo the [ield of
alrbarne photogrammetry and renote s=nsing.

Lactures are conplsmerbed by participants” persomal work on
practical exercises to be done in amall teans.

Hmt prafile:
ARy ane anfalled s the TAternational M.Sa. in APRS,

* Photogrammetric, Repobe Sensing or Surveying project
managers, heads of photogrameetric, cartographic or
sarveying divisions, technlcal menagees Ln small and: nediun
enterprises; all surveying and mepping englieers who are
razpongible Cor projects and atafl.

A technizal background is advisable. Knowledge of basic concepts of
photogrametcy, surveying and mapping id assumed,

Frogran:
1, Introductiosn and MotSvation
knowing fach orher. definltiona. pracolical edampla

2 Fundasentals of Economics
how to establish a company, Legal fomms, natlonal laus, accounting
syatems; terns and pricing polloy, reference numb=rs, contralling

3, Regulaktions

Eaxes, insurances

4. Copt hooounting for AFES Organisations
cast Eypes, cost cantres, cust obijectives, foll and direct costing,
cantribution margin accounting

5. Mudgeting

stratepic planhing, wisfons, score systems

E. Tandoars and Offars

tarmsy ard gopditicns, risk nanagement, cess studies, bendor
preparation, saleg estimate, AFRE orgenisations in the
intarnaticnal context

T Homar Fiesouross
managenant by, motlvation, contracts, company politica, assesarsnt

B, Markating
strategies,; portfolis analysis, Lnoternaticnal markescing, case
stodims

9. Cuality Hanagemant for AFRS
L50 5000, M Systena

L0, Managessnt Tools
balanced sEoEe cards, SWOT analysis, bralnsborming Frocess
CRENgLiNRET LN

1l. Project Managemant

focused on international photogrammetric and remote sensing
projects
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Exercises:

l. Workflow design of your own company

2. Computation of cost and sales parameters
3. Cost estimate of mapping projects

4. Preparing an offer

5. Management of employees

Course deliverables:
Copies of all overheads and other materials presented at the
lessons.

Lecturer:

Dr. Ralf S8chroth born in Berlin (Germany),
1953, studied from 1972 up te 1877 at the
University of Stuttgart. After the
probationary period for the national
surveying administration in the Land Baden-
Wuerttemberg he got his degree as legal
surveyor in 1979,

He worked as a scientific assistant at the
Institute of Photogrammetry at the University
of Stuttgart under the leadership of Prof.
Fritz Ackermann till 1984.

There he was active in the fields of research and development,
giving lectures in photogrammetry and adjustment thecry, software
development for aerial triangulation and photo-reproduction. 1In
1985 obtaining the degree of Doktor-Ingenieur.

Since 1984 he is working with Hansa Luftbild Group in Muenster,
where he is acting as managing director of the companies Hansa
Luftbild Sensorik und Photogrammetrie GmbH, Hansa Luftbild
Geoinformationssysteme GmbH and ICF GmbH,

Ralf Schroth has about 20 years experiences in business
administration and management, project management, Photogrammetry
and Geo-Information systems. He introduced different GI-systems at
the Hansa Luftbild group and was in charge of them. Already 1988 he
was announced as a member of the management board at Hansa Luftbild
GmbH and co-founded an international group of companies in the
field of APRS. He was also responsible for general contracting
projects on the Arabian Peninsula. He is board member in several
affiliated companies in Germany and abroad.

Since 1991 he is a lecturer at the University of Hanover for
business administration and management for surveying engineers. In
1987 he got the appointment as honorary Professor from the
University of Hanover. He is also board member at ASIIN, the German
certification agency for universities.

In the period of 2003 till 2006 Ralf Schroth is Vice President at
the FIG, the International Federation of Surveyors.

There are more than 30 national and international publications.
Their content is related ¢to photogrammetry, GIS, production
processes and management. Also more than 50 presentations on
scientific or technical events.
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Dates and timetable:
Monday 17 to Friday 21
May 2004

From E:30 to 18200

Vanue :

Institute of Geoomatics
Campusa da Castelldelels
Ad. del Canal Olimple, =Sn
E-08860 Castelldafals
Barcelona

Spain

Language of the course:

English [(lesscns and
daliverables) .

Lecturar:

or. Christian Heipke,
Insctitute of Photogrammetry
and GecInformation, Uniwversity
of Hannowver

More information:

Ms Lidia Gargallo
infodideg. a8

hetp: ffwwe, IdeG. a8

Institute of Gecmatics
Campus de Captelldefsls

Av, del Canal Olimpic, s/n
E-BRAED Caatelldefels (Spain)
Tel. (+34]18% 556 92 80

Fax. ©+34153 567 891 93

Organized by:

£ INSTITUT DE
g GEOMATICA

Bponsored by:

INTERGRACH

With the collaboration of:

m Ganaralitat da Catalimya
Institut Cartogratc de Catalenya

URIYERSITAT POLITECHION
O CATALUNYRA

Noticias Internacionais

M. 8c. in l.i.ﬂm.:n.- Photogrammetry and Remote Sensing

DIGITAL PHOTOGRAMMETRIC

This | gourse &= A specific module of the Internatiooal MW.Bo. dn
APRSy ' offered, by the Inatituce of Geomatics. Tha medula 1ia
equipsleatsto 4 credits, or approfimately 40 classroom houcs,
Single moduke attendance is encouraged. Ses Che registration fom
for general information, Loscription Fees and payment methods.

Course description:

Tha course will cover the main topics Invelved in tha modern
digital Fherogrammetry workflow, from the acquisition up to the
peofuct generation, Tha basic concepta for the Llnterpretation of
digital images will be reviewsd, fron grientation to serial
triangularion. Than, the possibilities, realltles and pronises for
the avtematic and semli-autonatic derivation of elevabtions and
object extraction will be discussed, Lnocluding an cverview of the
comerclal market placa.

Student profile:

The coorse is aimed at:
® Aoy one earclled in Ehe Internatisnal M.3C, in ASFRS.
# Bngineers and technlical personnal who wish to become acquainted
with rtecent developments in the (ield of Ddgital Fhobogrammetric
SysaLena.
- Managars ar technical percsonnel inwalwed LEi Digital
Fhotogrammetey who mesd o improve thedr skills to apesify and
cvaluate this kind of systens,
= Batellite remote sEnaing speciallists who wWish to be introdaced 1in
modarn airboskrne sensor techrologies.

& technical or scisntific background is adrimable. Enowledge of
basic concapts of photogrammetry and geocdesy L& assuned.

Program:
1, Intzoduotion / Hotivetbion

Historical background, definitions,
imagen processing fundamentalsa.

photogrammetric . workflow,

2, bDigital leage Acquisition
Scannercs, digital camecas.
3. Imags Matching Pusndassncals

4, Autcmatic Image Oriantation
Interior, relative, avtomatic aerisl teiangulacion,

5, Genesration and Application of Digital Surface Modals and
Digital Tarrain Modals.

E. Genaration and Application of Orthophots, Osthophoto Mosalcs,
and Parspective Views

Including quality conkrol, error sources and ConBequences.

7. Ganacation and Updata of Vecbor ©IS Data from Imagecy: Mancal
and Aitomatic Techniques

Ineluding data models for vector GIS data

B. PFromisas and Rsalitias of Automatic Imags Analysis

3. Btate-of-the-art Digatal Photograssatric Systoams
fn cvecview of the commercial market place.

10. Common Selected Topica in Femote Sensing and Photogrammatoy
Caometric and rcadiemetrie  Eoplés, cartographic potential, radar
sensors, multisspactral classificacion, data fusiofn.

11, Trands in Fhotogrammetry and Remote Ssasing
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AT Ly e

”H;gsqa Orlantatlon of an Image Pair and a
. :&a'Digital Terrain Model and DTM Products
Qqhq§§$16n5%¥ an Orthophoto Mosaic and Perspective Scenes
Mapping and Updating Using a Digital Photogrammetric
“3work3ta$10§

Course deliverables:

Copies of all overheads and other materials presented at the
lessons. Sample Images.

Lecturer:

Dr. Christian Heipke (Lineburg, Germany, 1961).
Since 1980 he studied Geocdetic Sciences and
Surveying at the universities of Hannover, Sydney,
and Munich. He graduated from the Technical
University Munich in 1986 and subsequently joined
the Industrieanlagen-Betriebsgesellschaft (IABG),
Ottobrunn as a Research Scientist. In 1990 he became
Research Fellow at the Chair for Photogrammetry and
Remote Sensing, Technical University Munich. In the
same year he received a Ph.D. degree (Dr.-Ing.) and
in 1924 the wenia legendi (Dr.-Ing. habil.}), both
from TU Munich.

He led the research group ‘Digital Photogrammetry’ at the same
institution from 1991 - 19%4. In 1995 he was a visiting professor
for photogrammetry at Ohioc State University, Columbus, ©H. He
returned to TU Munich at the beginning of 1996, were he headed the
research group "“Image matching and object extraction”. After
another guest professorship at the Ecole Poytechnique Fédérale de
Lausanne, Switzerland, in spring 1998 he was appeinted Head of the

Institute of Photogrammetry and GeoInformation, University of
Hannover, in October 1998. His professional interests comprise all
aspects of digital photogrammetry & remote sensing, image
understanding and their connection to GIS.

Christian Heipke is the recipient of the Ottec won Gruber Award
1882, the most prestigious award for young scientists offered by
the International Society for Photogrammetry and Remote Sensing. He
has more than 40 refereed publications in scientific journals. He
is member of the German Geodetic Commission (DGK), the German
Society for Surveying (DVW), the German Society for Photogrammetry
and Remote Sensing (DGPF), the German Society for Pattern
recognition (DAGM), the BAmerican Society for Photogrammetry and
Remote Sensing (ASPRS), and the Institute of Electrical and
Electronics Engineers (IEEE). He has acted as guest editor and
reviewer of major international journals in photogrammetry and
remote sensing, and has organized and co-organized a number of
international scientific meetings in the fields of photogrammetry,
remote sensing, GIS and computer wvision., Currently he serves as
chair of the ISPRS working group “Systems for automated geo-spatial
data production and updating from imagery” and as president of the
Commission 2 “Image analysis and information extraction” of EuroSDR
(Eurcpean Spatial Data Research, formerly known as OEEPE).
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Dates and timetable:
Monday 14 to Friday 18
June ZEH04Q

From B30 eo 18300

Vanue:

Inatitucte of Gaomatics
Camgld de Castelldefels
fv, del Canel olimpic, sfn
E<RSED) Cantelldafals
Bpain

Language of the course:
Engiish [l=xmons and
deliverablas] -

Lecturers;
Dr. Ismasl Colomina, Institutse
of Geomaticw

More information:

Ma L1gQia Gargalla
Ihfelideg.ea

et Sl TdeG, &8

Inatitute of Gecmatlcs
Camgug d@ Castelldefels

Av, del Canal olimpic, &/n
E-DRAGED Castelldelsls (Spain)
Tal. (#31]91 5568 82 A6

Fax. +34])951 57 %2 83

Organized by:
£ INSTITUT DE

<1+ GEOMATICA

With tha ssllaboration of

mumm#m Catalenya
hmrﬁl:dlﬁﬂmya

FRHIVERSTTAT POLITECHICS
e CATALUNYTA
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M.S5c. 1n Alrborne Photogrammetry and Remote Sensing

SENSOR QRIMATIBH (2):
pr-un.:ﬁ trajectory and attitude
_daﬁq_:;_q:.nat:.un with INS

This courso’ 18 a Speclfic module of the International M.S5c. in AFRS
offeted jy the Tnstitute of Geomatics. The module is warth 4
credlis. o Bpproxinately, 40 classroom  holirs. Single meodule
attefiflance is encouraged. fee the registration form for general
information, regliétration fees snd payment modes.

Course description:

The course alms at teaching the fundamentals of [NE GPS trajectory
and attitode datermimation for dirborne sensors in the area of
airborpe photogrammetry and remote penalng. The cousse provides a
general description of inertial technology with an emphasis on its
integration with OF8 for I8 ooedBinsd (INRS/GPE|] use in sensor
ortentacion and callbration.

Though the link with aerial ctrisogolation and GPS Erajectory
detesmination is described, the module (s pelther A& course on
amrinl Erianguiatlion mae & soures af SPS kinematic positionding.

Student profile:

The coucse is ained at:
& anyone efifolled in the Intermational .8, Lo APRS,

® anyone who wWish to becons acquainted with recent developmonts
in the application of imertial technology and GP3 For Sensor
afientation and calibration.

®  npanagers with a techolical background, e#nginsers and technical
personnel involved in the use of IMI/GPE systems for genger
orientation and callbratlon who wish to revisat the fondamental
concepts undeclying the technology.

®*  managers with n technical background, engiosers and- techafcal
personnel active in the area of GPS asrdal trisngulation who
wish to learn about the benefits of I[HS/GPS for sensor
orisnvation.

®  airborné remots senging specialists who already oparates syaTedmb
afd mighk want to retrofit them with an IN2/GPE orlsntacion
sSysten,

& techpigal er solentific background ia advisable, ramiliscity with
trasie photogrammetric and goodetic coRcepres Le assummed.

Program:
1. Lsctuces {25 hours) .

1.1 Introductioni basio concepts and definilticns.

Rawvigation, poeltioning, guidance and control. Wavigation with
tesgect  Eo  potential fieids. Inercial obssrvations: linear
moceleration  and sotatlion cebea, Data derlved from inertisl
observations. Tpertial Sarmor AsEsmhly |LSA| . Inertial Measuramant
Onlt (IMODY. Enérctial Mavigatton Systom [(IKE) .

1.2 Inartiasl mavigation and the Earth gravity field.

Feed for gravity knowledge and models. Geavitation., The Earth
gravity field. Geoopotential models. Normal gravlty. Geoid and
deflections of Ehe vertical.

L3 Aeview of banic georeferaencing concepbs.

Grodatic refarence systens and frames. Geodetic coordinate aystens.
Feference systmma and frames Ln INS. AEeitod® cepresencation:
rotation matrix paramsterizations.

1.4 Hisbaey,
1900-1924: a naw approach to navigationt the gyrocompass and its
thaory. 1924-1940: concepts in the making, 1940-1946: development
of the ficet operaticnal lneccisl guldance system. Since. 1947:
dutopomous inertial pavigation since §1963%: dewvelopment of inertial
anrvey ayatems.

1.8 Clamsificabion

Classification by design: plat form and  atcapdown systens.
Clagaification by pecicrmance,
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1.4 Applications . il

Ganaral  cverview of inertial te&nﬁpﬂg app]qiqatmnl' wehicle:d &ugm tﬂ.d- mifltorings navigaticn and
guidance; land surveying; marine surveykpd; ni#bnrna plwtlﬂq:mtrx Hrd Temote, gEnsing: geodesy  and
gecphysics; mapping and Geographic mﬁlt T;ﬁ-].r mL-Lrtﬂ-' and other. Inertial techrology
apglicationg to airbomme photogrammet i g grientation of analogue Eetric camerasi
ocrientation of fFrame and line dig:],etﬁ‘lrl" ®A of LIDAR and [NSAR systems:; attliiude
detarmination for platfarm .itf:._ttu.dn gontrol o

i3 Intarfaoes.
INE interfaces. [MD Iﬂtﬂrfﬂln-

1.8 Cataral theory overview. | T -
Random Process. Power Spactra‘i Densityl” Ordinary DiFferential FPguaticns. Stochestic Differential
Equations. Dynanmical Systems. Linear Dynamical Systams, Stochastic Dynamical Systems.

1.8 The mathematical models of strapdoswn inertial navigaticn: strapdosn mechanization equaticns.

The)l derivative of a4 30 robatien matrix and Che compotation of sttitude. Position and wvelocaty
computation: inertial, Barth, nawigationflocal aod wander azimuth Crame mochanizations. Medels Tor
tedundant sensce configurations. Error equations. Statio and in-£light alignment.

1.10 farformanca of frea inertial nawvigation,
Error sources. Horizontal and weartical performance.

1.11 Extecnal aiding [with GP3]

The case for INS/GPS integration, Prediction, filtering and smoothing. Extended Kaiman filtering. Hon-
linear Ealman filtering. Continoous Kalman filtering. INS/GPS integration. IME/GPE inteqration levels.
Humerical lssues: Equare Root Filtering. Time synchronization issues.

1.1 Pacformances of INS/GPE positicn and attitude determinaticn.
Precislon and accuracy of INS/GPS position and attitude deternination. Calibratlon maneuvers. Om the
reliability of IM5/GPS,

1.13 Tachrology.
Zensor principles. AccelercEeter techhology. Gyroscope techmology. Accelerometer, gyroscope, ISA, IMD and
IS examples.

1.14 Boftwara.
THE, INS/GPS and GPS SH. SW functicnalities. 5 Specificatlon Busmary. IMD, HEW and manufacturec 5W
depandancias, Proocesming nodes. Exsmples. SH architectore.

1.1%  The thescy of INS/GPS for sansor calibration and osieatation.

feview of indirect sensor orientation for Crame camaras laerial trisngulation). GPE supported ascial

triangulation. Direct sensor erientation with INS/GPE for [rame cameras, line cameras, LIDAR and InShf.
I}, "Direct ws,. indirsct® sensor orientation, INS/GPS supported aerial Eriangulation. Senscr test-field
ealibration with IN3/GP3. ING/GPS as sttitude determination system for platforn attituds control
gikprabilizacion) .

1.1 The practice and gealities of INS/OFS for sensor galibration and oriantation,
IMD/GPE/inaging-sensor space/tine celations. Geomeiric calibratiom: bore sight calibratiaon, lever arm
determination and calibracion. Time synchronization. Stability of geometric calibration. The practice of
:II,'E.R:E'E frame camera oriectatisn. Calibration flights and calibration maneuvers. Practical results,

wunl.'l axmroisas {15 houra) .
. |Exercises with Rpplanix post-processing SW.

tolomina {Barcelena, Spain, 1986) holds a FhD in Mathematics from the Universiby
q: ..'Hr_'ce]{ma.. Since 1991 i= the Dicectoer of the Institote of Geomatics. From 19E2 oo
159&. br.Coleming worked at the Imstitute of Cartography of Cataleonia (ICCH, serving as
"I::‘hi,;l' of geodesy beginning in 19%0. He participated in the first exparimania aimed
I_rl! applying GPE to airplane trajectory determipnation for photogrammetsic  purposes
I jaerotriangulation with GP3), and worked with GPS in combloacion with inertisl nawigatlon
|| systema {INS| fox the orientation of lineal =enscrcs. To that end, ha also directed the
ﬂ.&@lmnt of general network adjustment software and GFE data procesalng scitware, He
iﬁ':qtr_gd the deployment of a GFS reference station network and DGPS services. Hore
tgobntly, Or. Colomina has focused on multisensor aystems Ffor Earth cbasrvation and
"inertial/GPS Anteagration for navigatiem, precise pesitionding, sensor orientation and
airborne gravimetoy.
te h.u baan active in several Spanish and intetnati¢ndl societies, particulaxly the Internaclenal Society
for Photggrammetry and Bemote Sensing (I5PRS|, where he chaired working groups and ecganised workshops
frem 1992 to 2009, He Ls a neamber of the Horkh American Institute of Navigation and the Spanlsh Institute
of Havigatipn. He im currently co-chalr of ISPRS Working Group 1.5 {Platform and Sensar Integration| for
the period 2090-2004 and President of Commisaion 1 “Sensors, primary data acguisition and georeferencing™
of the European Spatisl data Research |EuroSDRE;.
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IRETITUT D

Dates and timatable:
Monday 25 bo Friday 29
Cotober, Z004

From 8:30 %o 10:00

Vanue:

Institute of Geonatics
Campus de Castelidelbeld
Av.idel Canal Climpic, s/n
E-DBBGD Castelldefals
Spaln

Languaga of the course:
English |les=zon= and
deliveraples).

Lecturers:

Or. Peter Frisss, OpLach

[ . Joachim

Lindenberger, Tepdcen

Mr. Sebaatlan Sizgoric, Opbtech

More information:

Ms Lidia Gapgallo
infolideg.es

Betp: ffwed, TdaG . as

Institute of Gecmatics
Campus de Captelldalels

Av. del Canal Olimpde, ®fn
E-0RHED Castelldafals [Spain)
Tel., (#34193 BEG 82 80

Fax. [+34}93 567 92 82

Organized by:

[ INSTITUT DE
<7 GEOMATICA

A

ﬂ;mnrld by:

Optech

With tha ocollaboration of:

[' Genaralital dé Catalunya
Institut Cartografic de Catalinya

UNIVERETTAT POLITECRICA
PE CATALUNYE

Noticias Internacionais

M.Sc. in Airborne Photogrammetry and Remote Sensing

LASER RANGING (LIDAR)

']:I'Ii::ﬂu"ﬂ.ﬂ.:irl:_!"_ib:i " apecific modole of the Internaticnal M.82, din

WFRS, effered by the Institute of Geomatizs. The moddle i
equivalent. to, 4 credits, pr dpproximately 40 clessroon houra.
atngle | module attendance is encouraged, Sae the regintracion Tornm
far gereril tpntopeation, inscription fees. and payment methods.

Course description:

The ecourse sims to- bteach the fundamentals of Adrborne Laser
Scanning, as well as the practical application of this technique.
Participants should be abla to evaloate the 4Latus of the macket
sltuation for alrboens laser scanning Bardware dewvices and sarvice
providers. The couras glves an insight imts each step of & laaar-
geanning prodect. Parblclpants should Be able To manage such a
project and to avalozte the results of laser scanning prajects.

The thaoreticel part of the course introduces the basics of Tha
underlying surveying technigques and taaches the specific procedaces
of airboene laser scanning. The physics of airboroe laser ranging,
the solgtion &f Ehe airborne sensor origntation problem, and che
matheratical models are subjects on bthe coursa,

The practical part is devoted to the grganlzatlion and managensnt ot
laser-scanning projects, In the applied part of the course, the
potential of 30 Data acquisition by airborme laser acanning for
different kinds &f taaks will be demonstrated with exanples from
various applications.

Student profile:

The course. is alned at:
# Anyone enrolled in the Internaticnal M.SC, in ASPRSE,
» Engineers apd technlical personnel who Wish to beoome a&qialnTed
with recent developments ln the field of LIDRE and Tigital Tecraln
nodeling.
« managars or technlocal peescanel tovolved in L1DAR Projects whe
ceed to improve their skills to specify and svaluate this kind of
data,
s @atollite remota sensing specialisbs Who wish to acgulre spacific
atrborne pensor Cechnologies.

3 technical or escientlflc background ie advisable. Enowledge of
very ba=zic coocepts of photogrammetry ard gecdssy is assumed,

Program:

1. Introduction / Metivetion
HBistorissl backgromd, principles of Alirborme Léser Boanning,
spplicacions, and Fubure Developments,

2. Aifbsrna Lasar Scanner | Hardwaoe

Fundamentals of laser technigue, physical characteristics of laser
ranging, Components ©f & lasec =scaones, dealgen concepks, lak
calibration, totegration of additional sensors.

3. Bansor Orientaticn / Calibration
Kimsmatic OGP positioning technolques; INS atcituge determinatlon,
rn-flight callbratica.

&. Lasar Point Procassing
Matliematical models, Date management, Empirical accuracy analynia

5. Automatic Lasss Point Classification
Mathematical modeling of terrain, Morphological Operators.

6. OTH Saneration
Data irspecticn, datd editing, sutomatic breakline detectiom.

7. Airborne Laser Scanning Frojects

Flight planning, project mapagement. datsa handling, compater
regqul yemants .
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Gw:wn- dli.l:l.nrnhlur i Lot
Eﬂﬁ.ﬂ& nr a‘l.l nm;;huﬁ.d.ﬂ :nlﬂ u'l:hﬂ." materiale’ 'presented at the

Dr. Peter Friees was bornm in Germany in 1960. After
gtudying Geodesy at Darmatadt University, he
[ ipmpticipated in the research project "High Precisien
“Havigation” under the direction of Prof. Or.
Bckermann. In 1990 he was awsrded a Ph.D. by
Stuttgart University fer the thesis “Kinematic
Positicning for Aerial Triangulation with the HAVSTAR
Global FPositioning System™, and he worked at INPHC
GmbH Stuttgart on tChe development of the SKIP system.
Since founding TopScan GmbH together with Dr. Joachim
L;ndunhe:g!: in 1%%2, be has desigped and developed Laser=-Scanning
p:o".rcts worldwide. He joined Optech inm 2002.

Dr. Joachim Lindenberger was born in Germany in 15959,
After studying Geodesy at Stuttgart University, he
participated in the research project “High Precision
Wavigation® wunder the direction eof Prof. Dr.
Ackermann. During 1988, he participated in the
organization of the first airborne laser flights.
Since founding TopScan GmbH together with Dr. Peter
Friess in 13%2, he has designed and developed Laser-
Scanning projects worldwide. In 198931 he was awarded a
Ph.D. hy Stuttgart University for his work “Alcborne laser
proefiling for topographic applications™.

Mr. Ssbastian Sizgoric was awarded an M.Eng. degree
by McGlll Uniwversity in 1%68. The following wear, Mr.
Sizgoric Foined the Opto-Electronlcs Group at HCA
Research Laboratories inm Montreal. While there, he
gained experience Lo optical and infrared
spectroscoplc techniques; optical detection, and
signal processing., He worked on programa to develop a
d : space-qualified FM communications system based on a
02 laser, aid & CO2-based Doppler imaging radar for airbeorne
mapping. In 1971 Mr. Bizgoric worked at the Center for Research in
Experimegntal Space Solence at York University in Toronto,
specializing in Lidar saystem design and data interpretation. He
helpsed to develop & ruby lidar system o investigate the
atmopsphere, and a cavity-dumped Argen lidar system to evaluate the
feasibility of probing underwater targets,

Following this, Mr. Bizgoric worked at the Electro-Optics Group at
SPAR RAerospace as a Responsible Equipment Enginser on the Canadlan
Communications Technology Satellite program, Hia work was focused
on the electro-optic sensors of the satellite's deployahle solar
ATTAY.

Mr., Sizgoric Joimed Optech in 1974, when the company was formed, to
work on lidar systems. His initial responsibilities were technical,
centered on the design and development of several atmospheric lidar
ayatems, as well as on an airborne lidar system for underwater-
target sounding. As the company grew, his responsibilities
broadened to include progoam management. He was appointed Wice
President for Engineering ReD, a position in which he became
involved in the technical marketing of the evolving technology of
airborne lidar for underwater target detection and depth soundings.
Mz. Sizgoric is currently Vice President of Business Development at
Optech, responsible for broad-based company business thrust and
carporate support dnm technical and management areas, He has various
scientific and technical publipations dim the field of laser
applicarions, and he is a member of the Association of Professicnal
Engineers of Cntario.
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Datas and timatable:
Honday B to Friday 12
Hovember 2004

From H:30 too 1BE0D

Vanue:

Institute of Geomatics
Canmpis de Castelldefels
Aw, dil Canal Ollmpig, &/
E-ORBED Castelldefels
Barcelona

Spain

Language of tha course:

English [lessons and
deliverables).

Lacturers:

Or. Joas Moreira, Ocbdsat
Hemote Sensing

Or. Ricsards Lamarl, IRES

More information:

institute of Geomatica

Folldeg. a8
http: S fwwn . Idefi. e
Tek. (+34} 93 554 22 A0
rax (+34} 93 A8g-57 93

Organized by:
f-f. INSTITUT DE
1+ GEOMATICA

} ﬂp-nmnd. by

YA

'li#fl the collaboration of:

Ganeraktat da Catalunya

Institul Canogrific de Catalunya

URIYERSITAT POUITECHICA
¥ DE ERTALUMYE

RESEARCH
SYSTEMS
A Kodak Comparty

A
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M.Zc. in Airborne Photogrammetry :.ud.mt\- Senaing

INTERFEROMETRIC SYNTHETIC
APERTURE RADAR. AIRBORNE SAR.

THiE Ghliree 14 & Specializstion medule of the International M.Sc, in

APRI, offpred by the Inatitote of Geomacics. The module is equivalent
Lt 4 censits, | or approsimataly 40 classrssm hours. Eingla modula

attendanca 8 enpfuraged. Hee the reglstration Torm for genexal
infornatidd) inscription fees and payment methods.

Course description:

The rounrse cowvers sll the relevant sspe=cts of Airborne Synthetic
Rpspetura Radar Sansora and providea an wnderatanding of owverall
systan specification and performance prediction. Emphasis is placed
o optimizaticon of SAR parameters and configuratics according Lo USer
needs, taking accocunt of the latest technological advances and
processing nethods. Special  atcention is devotsd to  areas  of
intanaive eagaarch and derel opmant |uch as polarinerrey,
interferometry afnd radar mapping, aa well &% fecessary underElVing
aspects such ar platforn integraticn, navigstion and S8 misslion
planning.

Legstures sre conplemented By participants’ perscnal woerk ofl practical
exercises and representative SAR processing training using real EAR
data and several case satndies.

Student profile:

Any one anrclled in the International M.8c. in AFEE.
® GAR Mission and SAE PFroject Manasgers, Remote Sensing Besearchers
and Bpecialista; Sensor Engineera and Technical PFersonnel who
nged to learn or Llmpepove thalr ability to specify, design,
evaluate or ude airborne GRR sensore.
A technical or ecdentific univecsibty background &= strongly
recomended. Xnowledge of basic concepts of Remote Sensing; sigoal
peochaaing and analyein techniques are asiumedd,

Program:

1, SAR fundansntals

& Iftesductison: Bedl 4nd aynihetis 4dPpertiupe radar syscems.  Short
history of SAR. Cpersting and planned SAR sgnsors and missions,

= Oparating nodag | Srripmap, spotiight. ECangAR, blrzst,
Interferspatric configurations.
& Cacmatcic reaclubicnm: Range  fasoliubism Pulse cospressisn

operatlien, Synthatle aperturs coacept, Apimuth resolution, Dopplar
interpretation. Slant altitude resolution.

= Coometelc discorcions: Slant  amd  ground  renge. Foreshorcening,
layower and shadow effects. Basic principles of SAR image geccoding.
® Hignal charactegistics: ERedar croga section &a0d backacatisring
coelficient. Indge reflectivity. Ftacdatles {apackie effectl .,
Rodiometric resolution, Sampling criteria (grating iobes). Azimuth
dnd range sambiguities, Badar polarimerry.

* fadar eguation: SNA concepts. Calibration dssues,

® Practical work: iavestigation of the Fundanectdl SAE concepls Basad
on b analysis and interpretation of SAR images.,

2.BRR raw dabta procesaing: theocry and techrigues

® Stripmap EAR raw mignal charactecistics: Point target response.
System transfer function and sguint affects. Stripmsp SAR raw data
processing. Available algorithns (range-thoppler, ofisp scaling, two
divensionsl, BEE. ). Motion coapendatiaa, Paink Larget
charscteristics.. Speckls noiss filteriesg, Qoslity assessment snd
enhancensnt,. Fatimation procediess for optimleing dete procesaing.
Adralecus approgchas, clatteriock rechriguea. AzimoTh aantral
frequency sstinstion procedures.

& Eay aspacka cf apetlight; acantAl and burat rcaw data poocasaing:
Baw dats characteristics, Compariepn  with Lthe sStripogp mode,
Pmn:nssing Echn e fdﬂ:a.np.*rr; and SPECAN technigques, otco.)

® practical work: Inplementacier of 3 2lEple raw de0s Drocessar [n
the IDL language.
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3. AR Interferometcy Lo
® Acroms  track interferometti:
characteristics.
® Imterferometric ptmljlnq I:“.'tmj.
Geslocalisstion and andf.m,np:n:im
» Interferometrle sproducts Aol BF
decarreldtion 'Ffl::l.- Tie i i 3

o Differential and along erach tu“‘rfqruﬂkry* ﬂkt&.--n.rrl.::n deformstion detection and pomiEorifg. Sed
dnd comdn CAFrent messiprensnte.

* Eey aspects of scanShR, burst)and mlar.lhﬂtﬂ.,: :.an:te:weq ry: FRIM scanSAR interferonetry ceae stody,
Polarimetric interferometry app tionx. it

s fractfeal work: Investipation of the fundamentsl concepts of SAR interfercmstry based on the analysis
and lnterpratacion af real examples, conciosion of Ehe SAR processar dﬂ'll"ﬂlﬁﬂl-'nt in rob.

Ty |
Intecferometric  aignal

waNCappdhg eachind gies,
L Tl
trie #ignal statistica. Fhase and coherence,

4. BAR Applications

@ Raview of SAR products: Surface model Janacdtion. Terridn model generation. drthorectified image
generation. Folarimetric and cofmrence chanmels.

Tepographic mapping

Biomass estimation

Thematic mapping: Polarimetry, Multilfrequency operation. Change detection.

City modallng

Tratfic monitoring

Hua lpplll:l.tlnn:: Bea Batkgymotry. 0id pollobtion amd ship detection. Surface current aesscdfsmenl.
Hazards and disaster monitoring

Practical work: SAR mission specification, SAR imsge sxploitation

& & & B & & W

5, BAR systes and mission design

airborne ws. spaceborna SAR

SAR system design

The organization of airborne SAR missiona

fuitable aircralt and impact on the missicn

Hadiometric and geometeic sensor calibratlon

Havigation and inertlal technologlas: Impect on SAR prodoct Ql-ulitr-.

SAR data managenent and Quality Control

Optimization of the whole SRR sersor chain and estimatlon of mission coste
Practical work: Design of & SAR sysiem and misgion execution.

® & & & B 8 & 8 B

Lecturers:

Jolla B. Horales Wwas born dn Bio de Janediro din 1540, He gainsd an Eng., degres in
eloctrical enpinesring Crom the Aspcnautical Technological Tratitute (1TAl, Edo Joak doa
Campos, in 1982, and a Dipl,-Ing. and Dr.<lng. degree. in electrical and micTowave
anginesring from the Techmical University of Munich, in 198% and 15931 respectiwvely. 1In
1883, he joinsd the Institute for HMadio Prequency Techtology wWith the Carman Asroapacd
RFeasarch Center (DLEF in Oherpfaffenhofen. In 1850, he received the DLE Sclence Award for
his contributlons to the DLA Eswperiméntal SAR System E-SRR. From 1886 to 2003, he has
bean Managing Director of Asro-Sensing Radarsysteme GmbH [ReS) in Oberplaffenbofen, Aed
wan the only commercial company worldwide offeriog end-to-end produsts in the SAR [leld,
. Moreira has designed and developed the radar systema he3-1 and AeS-2. Dr. Morelra's professional
ine encompassss Bynthetic Apsrtore Radar (SAR}, dincluding efd-to-end sSystem dasign and analysin,
3 tuction of alrborme SAR syatems, developmemt of new methods for motion compensation, HWTI and BAR
try, construction of GAM-processors; and developeant of new metheds for automatic topographic
‘lpu:u.l:inn from EBAR data, Current research activities include the design of high reselutlon

ﬁg SAR aystems with polarimetric capabilities, and pew algorithms for generation of
alisn A | tecrain models and for full sutomatic BSAR proceaning and geocoding. Bince 2002, he ia
-@‘lnq-uﬁlﬂ.‘ dt ﬂi"h:l.u'l: Aemote Sensing located in Brazil,

Lanaxri was born in 1%64 and graduated inm L9%8%, summa cunm leudse, in Elsctronle
Wﬁnri:ﬂq at the Uniyersity of Mapoli, Federlce 11, Italy. In the sama year he joined
i IRECE; now IREA, A Besearch Imstitute of CNB [the Italian Mational Coumcil of Ressarchl,
wheare ha occuples Ehe posltion of ssnior sessarcher. His main research actiwvities are En
he Gynthetlc Apsrture Radar (SAR| data processing field as well ams in  GAR
Hmfe:mtr‘r technigues; on this topic he has suthored saveral Anternational joarnal
Eﬂ.‘(i [moze than 30] anml, more recentiy, & book enotitled Synthetic Apecture BRadar
tocessing which is edited by the CRC= PRESS. Me has been in the past visiting scientist
- at diffsrent foreign ressarch inatitotes; Research Fellow at the Tnstitate of Space and
Astrofmdutical Selepce (IBARS); Japan (1993), WVisiting Scientist ot the German Aerospace Ressarch
Establishment (DLE), Sermany (1291 and 1994), aod at the Jet Propulsion Laboratory |(JPLI. USSR (1997),
where helireceived a HASA technical award for the development of the S5canShR processor used in the SRTM
migslon, Ricoardo Lanari is a senlor member of the IEEE society and he has been iovited as chaitman and
co-chairmantat several Internations]l Conferences and to be a mambser of The technical program Coommlittes
for thes [EARSAEF 2000 and IGARSSF 2001 symposia. HMoreower, Riccardo Lanari has lectured in several nationsl
and foreign Wniversities and research centers and 18 currently Adjunct Professor of "Electrical
Communications® at the Universitd degli Studl del Banndo fr Benevento {(Italyl and lectorer of the SRR
module coaree of the Internatlional Mastes An Alrbons Fhotogrammetoy and Remcte Sensing, offered by the
IEetltute of ﬁuﬂill‘llr.ﬂ in parcelona |Spalnl., He alsg holds TWe patents oo SRR data processiog
technigues, N




