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RESUMO

Pretende-se neste artigo avaliar o impacto do versionamento da Especificagdo Técnica de Estrutura de Dados
Geoespaciais Vetoriais (ET-EDGV) na linha de producdo cartogréfica, em particular na fase de Reambulagdo. Foi
realizada uma andlise comparativa entre as estruturas de dados nas versdes 2.1.3 e Defesa da Forga Terrestre (Defesa F
Ter) a fim de identificar e quantificar as atualizacbes implementadas, e desenvolvidos estudos de caso para avaliacdo
dos impactos na execugdo da etapa de Reambulac&o. Por fim, a partir da experiéncia da aplicabilidade das versdes das
ET-EDGV em trabalhos de Reambulacdo, serdo apresentadas consideracdes sobre a avaliagdo do impacto e propor
diante das oportunidades de melhoria, sugestdes para aperfeicoamento das especificacBes técnicas elaboradas pela
Diretoria de Servico Geogréafico do Exército (DSG).

Palavras-chave: ET-EDGV, Versionamento, Impacto, Reambulacéo.
ABSTRACT

This article intends to evaluate the impact of the Versioning of the Technical Specification of Vector Geospatial
Data Structure (ET-EDGV) in the cartographic production line, specifically in the Reambulation phase. A comparative
analysis was performed between the data structures in versions 2.1.3 and Defense of the Earth Force (F Ter Defense) in
order to identify and quantify the implemented updates, and developed case studies to evaluate the impacts in the
implementation of the Reambulation stage. Finally, from the experience of the applicability of the versions of ET-
EDGV in Reambulation work, considerations will be presented on the impact assessment and propose before the
opportunities for improvement, suggestions for improvement of the technical specifications elaborated by the
Directorate of Geographical Service of the Army (DSG).

Keywords: ET-EDGV, Versioning, Impact, Reambulation.
1 - INTRODUCAO

tos gerados, para que pudessem permitir a interoperabi-

As versdes das Especificacdes Técnica de Estru-
tura de Dados Geoespaciais Vetoriais afetam direta-
mente a aquisicdo de dados e atendem as novas de-
mandas da sociedade por dados geoespaciais cada vez
mais completos e abrangentes.

Segundo Lunardi et al. (2012), o crescimento
pela procura de informagdes geoespaciais, 0 aumento
do namero de produtores dessas informac@es, 0 adven-
to do geoprocessamento e a inser¢do de novos insumos
para aquisi¢cdo dos dados, como imagens de satélite e
de fotografias aéreas de alta resolugdo, imagens interfe-
rométricas SAR (radar de abertura sintética) e as novas
exigéncias da cartografia digital, fizeram com que
que surgisse a necessidade de padronizacdo dos produ-

lidade dos dados entre os produtores e usuarios. Desta
forma, este procedimento permite que os produtos
gerados por Orgdos produtores de dados geoespaciais
possam ser referenciados e homologados, para compo-
rem um banco de dados geoespaciais de referéncia no
ambito nacional ou internacional. Neste sentido, foram
elaborados padrdes e especificacBes técnicas, entre elas
a Especificacdo Técnica para a Estruturacdo de Dados
Geoespaciais Vetoriais (ET-EDGV) e a Especificacdo
Técnica para a Aquisicdo de Dados Geoespaciais Veto-
riais (ET-ADGV), no &mbito da Forga Terrestre e da
Comissdo Nacional de Cartografia (CONCAR), que
fornecem as bases conceituais para a execucdo do pro-
cesso de aquisicdo dos dados.
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A aplicabilidade das especificagdes técnicas
acima citadas, nos trabalhos executados pela DSG,
percorre as diversas fases da linha de producdo carto-
grafica. Estas fases sdo as de: Aquisicdo dos dados,
Tratamento, Representacdo, Geracdo de Produtos e
disponibilizacdo dos mesmos no Banco de Dados Geo-
gréaficos do Exército (BDGEX). Qualquer versionamen-
to implementado na estrutura de dados geoespaciais
vetoriais gera impacto imediato em todas as etapas
descritas anteriormente.

Portanto, este artigo discorre sobre a analise
comparativa das versdes das especificacbes técnicas
em questdo, e apresenta estudos de caso dos impactos
ocorrido pelo versionamento da ET-EDGV v2.1.3 para
a ET-EDGV Defesa F Ter, em especifico na fase de
Reambulacdo, concluindo sobre a avaliacdo destes
impactos.

2 - ASPECTOS CONCEITUAIS

Como resultado da necessidade de padronizacéo
e interoperabilidade de dados, ¢ instituida a Infraestru-
tura Nacional de Dados Espaciais (INDE), conforme
prevé o Decreto-Lei n° 6.666, de 27/11/2008. A forma-
lizacdo da INDE ratificou a importancia de que a pro-
ducdo cartografica dos 6rgdos publicos se alinhe a
padronizacdo dos dados geoespaciais e a DSG foi um
dos 6rgdos que mais atuou no estabelecimento dos
padroes da Cartografia Nacional. Esta padronizagdo
comecou a se materializar com a elaboracéo de especi-
ficacBes técnicas, modeladas com a colaboragdo de
diferentes 6rgdos publicos, em especial o Exército
Brasileiro.

Neste contexto, é apresentada a ET-EDGV
v2.1.3, com objetivo de “padronizar estruturas de
dados que viabilizem o compartilhamento de dados, a
interoperabilidade e a racionalizagdo de recursos entre
0s produtores e usuarios de dados e informacéo
cartografica” (CONCAR, 2010). Esta especificacdo foi
concebida para atender ao mapeamento sistematico
nacional nas escalas de 1:25.000 ou menores. Com o
avanco das geotecnologias e das demandas da
sociedade, surgiu no ambito da DSG a necessidade de
realizar uma atualizacdo desta versdo, a ET-EDGV
Defesa FTer, que segundo a DSG (2013), tem como
finalidade atender as demandas das atividades de
planejamento da defesa e da seguranca no espaco
geografico brasileiro por parte do Exército.

A atualizacdo da modelagem de dados impacta
imediatamente no processo de Reambulagéo, fase da
elaboracdo cartografica, na qual sdo levantados a
identificacdo, localizacdo e denominacdo de acidentes
geogréficos naturais e artificiais do terreno que
complementardo os produtos cartograficos. Como
técnica de aquisi¢do e/ou comprovacao voltada a coleta
de topbnimos, dados e informagdes supracitadas, deve
ser executada conforme o que preconiza as
Especificacbes Técnicas.

3 - ASPECTOS HISTORICOS

Conforme a retrospectiva historica contida em
CONCAR, (2010), os esforcos para estabelecer regras
para a Cartografia Digital, por meio de estruturacdo
dos dados espaciais vetoriais que sirvam de referéncia
nacional surgiram cronologicamente conforme alguns
fatos descritos a seguir:

Em 1997 ocorre a Instalacio do Comité
Especializado para Estudo do Padrdo de Intercdmbio
de Dados Cartograficos Digitais (CEPAD) na
Subcomissdo de Normas da CONCAR; em 2005 é
elaborada e homologada a versdo provisoria da EDGV,
oriunda da necessidade do Ministério do Meio
Ambiente em obter uma base cartografica digital da
Amazbnia Legal; no biénio 2006/2007 sdo
desenvolvidos aperfeicoamentos na versao 2005, com a
participacdo de varios 6rgdos e institui¢des; no ano de
2008 realiza-se a produgdo de dados geoespaciais na
versdo 2.0 pelos o6rgdos do Sistema de Cartografia
Nacional (SCN); em 2008 e 2009 transcorrem
aperfeicoamentos da estrutura de dados pelo Comité
para Estruturacdo da Mapoteca Nacional Digital
(CEMND); em 2010 consolida-se a ET-EDG v2.1.3.

No ano de 2013, inicia a elaboracdo daquela que
seria uma extensdo da ET-EDGV v2.1.3, a ET-EDGV
Defesa F Ter, que surge de forma a agregar novas
categorias, classes, atributos e relacionamentos
considerando o contexto das grandes escalas.

Neste contexto, cabe também descrever a
evolucdo metodoldgica da etapa de Reambulagéo.

No processo de Reambulagdo Cléssica as etapas
a serem cumpridas antecediam a etapa de Aquisicao.
Nesta metodologia, segundo Neto et al (2013), os
técnicos se deslocavam para os trabalhos de campo
com fotografias aéreas e sobre elas anotavam as
informacBes relativas aos objetos geogréficos
existentes (figura 1).

Medicéo Restituicdo
de Campo | | Fotogramétrica

"4
Aquisicio| —» | Edicéo
Lo

[Reambulacdo] | Preparo |

Fig. 1 — Fluxograma da Reambulacéo Classica

JA no processo de Reambulagdo Moderna
(figura 2), as etapas de aquisicdo dos dados vetoriais
sdo executadas antes da reambulacéo.

Restituicdo

Fotogramétrica

~ 4
Aquisico —> Reambulago
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Digitalizacdo || Medicéo

em Tela em Campo

—|Validacio

Fig. 2 — Fluxograma da Reambulacéo Moderna
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Segundo a Metodologia de Reambulacéo (Feijo,
et al 2010), alguns dos objetivos da Reambulacéo no
processo moderno sdo: preencher os atributos dos
objetos (acidentes naturais e artificiais) adquiridos
anteriormente a fase de Aquisicdo, e adquirir e
preencher os atributos de novos objetos (figura 3).

Em funcéo das novas tecnologias e atualizages
das Especificacbes Técnicas e com o objetivo de
aperfeicoar o seu corpo técnico, a DSG realiza, in loco,
cursos de capacitacdo em Reambulacdo (figura 4),
contexto em que sdo debatidos e padronizados o0s
procedimentos para interpretagdo, métodos de
aquisicdo e atributacdo das feigdes.

Fig. 4 - Curso de capacitacdo em Reambulacéo
4 - METODOLOGIA EMPREGADA

Os procedimentos metodolégicos empregados
foram a Andlise Comparativa entre as EspecificacOes
Técnicas EDGV v 2.1.3 e EDGV Defesa F Ter e
Estudos de Casos do Impacto da Atualizagdo dos
padrdes na etapa de Reambulago.

Estudos de casos do impactos da atualizacéo
da EDGV na Reambulacao

Os estudos de casos propostos neste trabalho vi-
sam avaliar se os impactos ocorridos pela atualizagéo
da especificacdo técnica foram favoraveis ou ndo favo-
raveis para a execucdo da fase de Reambulacéo, levan-
do em conta a otimizacdo de procedimentos, os escla-
recimentos de conceitos, a reducéo do tempo de produ-
¢ao e a aplicacdo de recursos humanos e tecnologicos.

Estudo de Caso 1 — Categoria: Transporte
Classe: Ponte

Durante a fase de Reambulagdo no Projeto Ma-
peamento do Estado da Bahia, resultado do convénio
celebrado entre a DSG e 0 Governo do Estado da Bahia,
foi verificada a ocorréncia de rodovias que atravessam
pontes de diversos materiais de construcdo (concreto,
madeira, ferro). Estas tocavam, em suas extremidades,
em trechos rodovidrios com revestimentos diferentes
(asfalto, revestimento primario, leito natural).

Em funcdo do modelo de dados da ET-EDGV
v2.1.3 prever o relacionamento entre um trecho rodo-
viario e uma ponte como “coincide/sobre”, a questdo
criada foi: como o reambulador deveria atributar o tipo
de revestimento do trecho rodoviario coincidente aque-
la ponte? (figura 5).

“Fig. 5 - Ponte de madeira sobre o Rio Preto na cidad
Formosa do Rio Preto — BA

O versionamento da modelagem, substituindo o
relacionamento entre as classes de “coincide/sobre”, da
versdo 2.1.3 para “toca”, na versdo Defesa F Ter, im-
pacta com mudancas de procedimentos nas fases da
linha de producgdo. A eliminagdo da construgdo de um
vetor coincidente a ponte na fase de Aquisicdo gera a
otimizacéo de trabalhos nas demais fases. Na Reambu-
lac8o ndo havera mais a necessidade de atributagdo; na
Validacdo haverd menor possibilidade de erros na apli-
cacdo das regras topoldgicas, e na Edigdo, menos fei-
¢Oes a serem representadas (figura 6).

RELACIONAMENTO
TRECHO RODOVIARIO X PONTE

Fig. 6 — Diferencas de Modelagen

Estudo de Caso?2 — Categoria: Vegeta-

cdo Classe: Cerrado/ Atributo: Vereda

Durante os trabalhos de Reambulacdo no Es-
tado da Bahia, foi observado que a ET-EDGV v. 2.1.3
ndo contemplava a fitofisionomia Vereda vastamente
encontrada no Cerrado (figura 7). A questdo era: como
reambular uma instancia ndo contemplada pela mode-
lagem? Como ndo perder uma “verdade de campo” tao
importante para regido?

=

Fig. 7 - Reambula(;o de Veredas no Cerrado
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Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria (EMBRAPA) “A Vereda é um tipo de
vegetacdo com a palmeira arbdrea (buriti) emergente,
em meio a agrupamentos mais ou menos densos de
espécies arbustivo-herbaceas. Sdo circundadas por
campos tipicos, geralmente Umidos, e os buritis ndo
formam dossel como ocorre no Buritizal.”

Para que a informacgdo da existéncia de “Vere-
da” ndo fosse perdida, assim como suas areas de ocor-
réncia (campo e/ou cerrado), foi adotado o procedi-
mento de classifica-la, de modo a representar, de me-
Ihor maneira, a natureza, em duas partes: a primeira na
classe Campo e a segunda na classe Cerrado arboreo
(figura 8).

Vereda em Cerrado arbéreo

A\

¥

: Vereqa,g‘m Campo

Fig. 8 - Composicéo de uma Vereda no Cerrado

A problemética da ndo existéncia da fitofisio-
nomia Vereda na versdo 2.1.3 foi resolvida pela versdo
Defesa F Ter, porém a Vereda foi contemplada como
uma forma Unica (genérica), ndo sendo diferenciada a
sua parte de gramineas da parte arborea, podendo ou
ndo ser representavel em escala. No modelo atual per-
manece a dificuldade do reambulador em atributar a
ocorréncia campestre da vereda. Verifica-se como ficou
a representagdo “genérica” da vereda com a aplicacdo
da atualizacdo da modelagem (figura 9).

Fig. 9 — Representacdo da Vereda no Cerrado na EDGV
Defesa F Ter

Estudo de Caso 3 - Categoria: Transporte
/Classe: Trecho_Rodoviario

Durante o processo de revisdo e de ligacéo das
folhas reambuladas no Estado da Bahia, verificou-se
que a identificacdo/atributacdo da classe Tre-
cho_Rodoviario era umas das que mais apresentava
divergéncia devido as diferencas de interpretacdo por
parte dos reambuladores.

Sobre o assunto, também é observado que a
versdes 2.1.3 e Defesa F Ter, apresentam
estratificacGes diferentes, para os tipos de trechos
rodoviarios, se comparadas com a utilizada pela
reambulagdo classica, que possuia como diretriz o
Manual Técnico de Convengdes Cartograficas - T34-
700 (tabela 1).

No momento da aquisicdo da informagdo e
classificacdo das vias de rodagens, os reambuladores
buscam a melhor forma de representar as “verdades de
campo”, classificando as mesmas de acordo com a
padronizacdo das especificagBes técnicas vigentes
(figura 10).

We.

Fig. 10 — Reambulacéo de Trechos Rodoviarios
Cabe ressaltar que a identificacdo das rodovias

no processo de reambulacédo cléssica, como previao T

34-700, era mais simplificada (figura 11).

P B Do

ik i
Fig. 11 - Reambulagdo antes da ET EDGV

TABELA 1 - ATRIBUTACAO DE TRECHOS RODOVIARIOS NO T 34-700 E NAS ESPECIFICACOES TECNICAS

Manual T 34-700 Versao 2.1.3 Versdo Defesa F Ter
Auto-Estrada Especial Auto-Estrada
Rodovia Pavimentada 1 Revgstlmento Trafego
] Pavimentada
Rodovia ndo Pavimentada 2 Rodovia Calcada perm:LTente dem v 2.1.3
Rodovia Tréfego Periédico 3 Revestimento Primario | peri¢dico
Leito Natural
Caminho Carrogavel 4 Caminho Carrogavel Classe
Trilha 5 Classe Classe
- - Acesso Classe
- - - Ligacdo entre trechos
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5 - ANALISE DOS IMPACTOS

Conforme analise comparativa, a EDGV Defesa
F Ter agregou 39,4% de classes a mais que a estrutura
anterior e reduziu em 3% o quantitativo de atributos
obrigatorios apresentados na versdo 2.1.3. Ainda que
pequena, a diminuicdo do percentual deste total de
atributos, considerando o aumento do quantitativo de
classes, é vista como impacto favoravel na fase de
Reambulag&o.

No estudo de caso da Classe Ponte, o impacto
da criacdo do novo relacionamento “toca” entre as
classes Ponte e Trecho_Rodoviario é favoravel a etapa
de Reambulagdo, pois apresenta ganho de tempo de
producdo por ocasido da eliminagdo da obrigatoriedade
de aquisicdo e atributacdo do trecho rodoviario que
coincidir com uma ponte.

No estudo de caso da Classe Cerrado/Atributo
Vereda, cabe ressaltar que durante a reambulacdo foi
verificado in loco, que as éareas distintas em que
ocorrem Veredas possuem grande importancia
socioambiental, além de atenderem aos valores de
aquisicdo para determinadas escalas. Ou seja, a
generalizacdo da Vereda, em detrimento da
representacdo  de cada  extrato  vegetacional
(graminéaceo, arbustivo e arboreo), nela existente, se
apresenta, em tese, como fator desfavoréavel a aquisicéo
de dados de campo, -caracteristico da fase de
Reambulagéo.

No estudo de caso da Classe Trecho Rodovia-
rio, observa-se a otimizacdo da produgdo a época da
reambulagdo cléssica, em razdo da simplificagdo exis-
tente na atribulacdo (estrada tipo 1, 2, 3 etc), caracteris-
tico do T34-700. Entretanto, com a introducdo dos
pardmetros intrinsecos as especificagdes técnicas, a
reambulac¢do sofre os impactos do “recheamento” de
atributos das instancias das Classes, ora voltadas para
aplicabilidade em Geoprocessamento, porém, antecipa
o0 tratamento dos dados geograficos, outrora realizados
na cartografia convencional, tipicamente na fase de
Edicéo.

6 - CONSIDERAGOES FINAIS

Por ocasido do incremento de elementos geoes-
paciais nas especificacBes técnicas e 0s respectivos
versionamentos destas normas, em razdo também da
mudanca de paradigmas de aquisi¢do de dados geogra-
ficos, voltados atualmente para aplicabilidade em Geo-
processamento, verificou-se a transformagdo da Ream-
bulacdo em uma etapa ndo somente de coleta de top6-
nimos (conceito tradicional), mas também de aquisicao
e tratamento da Geoinformacéo. Ressalta-se que a carta
topografica tem como premissa basica, em tese, o re-
flexo das realidades sociais, econdmicas, politicas e
ambientais de uma determinada regido, para fins de
planejamento territorial e urbano, o que impossibilita a
generalizacdo na etapa de Reambulag&o.

Como sugestBes para trabalhos futuros voltados
aos versionamentos das especificacBes técnicas, elen-
ca-se: estudo a respeito da possibilidade de inclusdo do

dominio Estrada_Rural, a qual possui a definicdo de
estrada ndo pavimentada (BRASIL, 1997), no atributo
TipoTrechoRod, para dirimir davidas conceituais quan-
to a hierarquizacdo dos trechos rodoviarios (meio-
termo entre caminho carrocavel e rodovia) e estudo da
possibilidade de atributacdo da ocorréncia de \Vereda
em areas tipicamente graminaceas.
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