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RESUMO

A delimitagdo adequada de bacias hidrograficas é fundamental para fins de planejamento e de gerenciamento
dos recursos hidricos. Desse modo, este trabalho teve objetivo delimitar a Bacia Hidrografica do Rio Bujaru utilizando
dados do Shuttle Radar Topographic Mission (SRTM), integrados e processados em Sistema de Informacdes
Geogréficas (SIG). A extracdo de Rede de Drenagem e a delimitagdo de bacias hidrograficas por meio de dados do
SRTM em ambiente SIG apresentam-se vantajosa em relacéo ao custo e beneficio proporcionado, além de estabelecer a
padronizacdo do tracado e posterior minimizacdo de conflitos quanto a fixacdo da unidade de gestdo dos recursos
hidricos.
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ABSTRACT

The adequate delimitation of watersheds is essential to be that the territorial unit for planning and management
of water resources. Thus, this work aims to evaluate a methodology for automatic delimitation of drainage basins. The
project Shuttle Radar Topographic Mission (SRTM) data were integrated and processed in the Geographic Information
System (GIS). The results show values of area compatible to those obtained on the topographic data. So, the automation
of delimitation of watersheds, through SRTM data and GIS environment, appears to be advantageous in relation to cost
and benefits offered, in addition, permits the standardization of the sketch and minimization of conflicts during fixation
of the elementary unit of water resources management.
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1- INTRODUCAO

A regido Nordeste do estado do Pard é
constituida por um complexo mosaico de uso e
ocupacdo da terra, composto por areas degradadas,
desmatadas, com agropecuaria, mineragdo, industrias,
recomposicdo de vegetacdo em diferentes estagios
sucessionais, unidades de conservacdo, reservas
indigenas, assentamentos rurais, agricultura familiar e

A modelagem ambiental é uma importante
ferramenta no estudo de impactos ambientais das
mudancas da paisagem de curta e longa duragdo,
contribuindo  diretamente nas decisdes e no
planejamento estratégico dessa modelagem, em
especial em nivel de bacias hidrografica.

No Brasil, a Lei Federal n° 9.433/97

ocupacéo urbana (LIMA, 2005).

Apesar de ser uma regido com atividades
aparentemente consolidadas, apresenta uma dinamica
de uso e ocupacdo recente devido a expansdo dos
plantios da palma de éleo (dendé) (VENTURIERI,
2011). Mediante a importancia socioecondmica e
ambiental desta cultura para a regido, torna-se
importante compreender sua relacdo com o0s
processos de mudangas na paisagem.
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estabelece a bacia hidrografica como unidade
territorial para aplicacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH). A fixacdo dessas
unidades basicas envolve a abrangéncia de aplicacdo
dos instrumentos da PNRH, tais como:
enquadramento dos corpos d’agua, outorga e
cobranca pelo uso de recursos hidricos. Assim,
padronizacdo e automatizacdo do tragado de bacias
hidrogréaficas sdo fundamentais para a efetivacdo
adequada da PNRH, evitando-se possiveis conflitos
de utilizagdo dos recursos hidricos.
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O desenvolvimento e o aperfeicoamento de
técnicas de delimitacdo automatica de bacias
hidrogréaficas tém sido objeto de analises e em diversas
areas de estudo. Tais técnicas sdo implementadas em
ambientes de Sistemas de Informacgdes Geogréaficas
(SIG), promovendo resultados relevantes. Desse modo,
este trabalho teve como objetivo a delimitagdo
automatica da Bacia Hidrografica do Rio Bujaru,
utilizando dados da SRTM, integrados e processados
em ambiente SIG.

2- MATERIAIS E METODOS
2.1- Area de estudo

O Rio Bujaru esta localizado na Mesorregido
Nordeste do Estado do Para, e sua bacia abrange os
municipios de Bujaru e Concordia do Para. Como
mostra a figura 1.
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Fig. 1 — Localizagdo da Bacia Hidrografica de Bujaru

O municipio de Bujaru encontra-se
aproximadamente a 100 Km da capital do Estado, com
uma é&rea territorial de 1.005,168 km2 (2015) e
populagdo estimada no ano de 2016 de 28.016
habitantes; Concérdia do Pard situa-se a 155 km de
Belém aproximadamente, com uma populagdo
estimada em 31.884 habitantes (2016) disposta sobre
uma area municipal de 690,947 km? (Fonte: IBGE —
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica).

O Rio Bujaru é um afluente direto do Rio
Guamé e faz parte da regido Hidrografica Costa
Atlantica-Nordeste e da sub-regido do Guama-Moju
(PARA, 2012).

2.2- Aquisicéo de dados

A partir da construcdo de uma base de dados
espaciais na plataforma ArcGIS (ESRI, 2016), foi
realizado o processamento dos dados, considerando a
base cartogréfica do IBGE para a identificacdo do Rio
Bujaru no sistema de projecdo SIRGAS 2000. Apoés a
delimitacdo da area de estudo, foram adquiridos os
Modelo Digitais de Elevacdo (MDE) do projeto
Topodata com os dados do SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission). Foram utilizadas quatro imagens
para composicdo do mosaico da area.

2.3- Processamento de dados

A modelagem hidroldgica ¢ um conjunto de
técnicas utilizadas para dar suporte a estudos de cunho
ambiental, principalmente. Foi realizado um recorte do
MDE da area de estudo para a realizagdo das etapas.
Com os dados organizados, para 0 processamento foi
aplicado as ferramentas do Hydrology, do Spatial
Analyst Tools. As principais etapas do processamento
foram:

. Preenchimento de Depressdes (Fill), que
preencheu erros no MDE denominados de
sinks - depressfes entre cotas mais altas que
interferem na modelagem hidroldgica;

o Direcéo de Fluxo (Flow Direction), que
definiu a direcdo de fluxo das maiores
altitudes para as altitudes mais baixas, de
acordo com a cota de cada pixel e a
proximidade entre eles;

. a Acumulacdio do Fluxo (Flow
Accumulation) determinou as areas em que
sera acumulado o fluxo de agua de acordo
com a sua direcdo, ou seja, a percepgéo das
cotas mais baixas (talvegue) do rio,
igarapés, corregos, entre outros;

. e por fim a Delimitacdo de Bacias
(Basin), que determinou os divisores de
adgua - linhas que delimita a bacia

hidrogréfica.

Apos a delimitacdo da bacia hidrografica, foi
determinada a drenagem através da ferramenta Map
Agelbra. Criou-se uma condicional com os dados de
acumulacdo de fluxo e estabeleceu-se um limiar de
valores dos pixels. A condicdo utilizada neste trabalho
foi a limiar de 1.000 e a limiar de 10.000.

3- RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado do processamento de dados se
obteve o limite da area de bacia hidrogréfica e da rede
de drenagem, e curvas de nivel equidistantes em 30m a
partir dos dados SRTM. Como ¢é apresentado na figura
2.
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Fig. 2 — Resultados dos processamentos
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A rede de drenagem apresenta um aspecto
importante sobre a condicional limiar, utilizada como
uma espécie de filtro para a caracterizacdo de rios, e
dependendo da finalidade da analise do processo, 0
uso da hierarquia dos rios pode ser ampliada ou
omitida. Os testes realizados demonstram que, na
medida em que se aumenta o limiar, os riachos
poderdo ser omitidos. Na figura 3 é apresentada a
condicdo limiar de 1.000 e 10.000.
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Fig. 3 — Condigdo limiar de 1.000 e 10.000.

Nas figuras 4 e 5 s8o apresentadas
respectivamente a herarquia das bacias geradas para 0s
limiares de 10.000 e 1.000 . Observa-se que para a
condicdo limiar de 10.000 ocorre a omissdo da
hierarquia das bacias, enquanto que para o de 1.000
ocorre a admissao das bacias.
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Fig. 4 — Bacia Hidrografica gerada para o limiar de
10.000.
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Fig. 5 — Bacia Hidrogréfica gerada para o limiar de
1.000.

A Bacia Hidrografica do Rio Bujaru obtida a
partir dos dados SRTM e processada no software
ArcGis 10.1 apresenta uma area de aproximadamente
1.110,24 km2. De acordo com os resultados alcangados
ressalta-se a possibilidade de aplicagdo dessa técnica a
outras  &reas, proporcionando a reducdo da
subjetividade e dos erros provenientes do método
manual de tracado de bacias hidrograficas.

4- CONCLUSAO

O processo realizado alcangou os resultados
esperados de visualizagdo e delimitacdo da Bacia
Hidrogréfica do Rio Bujaru através do processamento
de dados SRTM.

Além disso, ressalta-se que a metodologia
aplicada mostra-se adequada e de féacil utilizacdo,
podendo ser empregada a estudos em outras
localidades. A delimitacdo automatica de bacias, por
meio do processamento de dados do SRTM em
ambiente SIG, apresenta-se vantajosa em relacdo ao
custo e beneficio além de estabelecer a padronizagédo
do tracado e posterior minimizacéo de conflitos quanto
a fixacdo da unidade elementar de gestdo dos recursos
hidricos.

Dessa forma metodologia utilizada mostrou-se
acessivel e de facil execucdo para a aplicacdo em
guestdo, apresentando resultados satisfatorios. A
delimitagdo automatica de bacias hidrogréaficas a partir
de dados SRTM ¢é uma ferramenta que deve ser
explorada por empresas e drgaos responsaveis pelo
gerenciamento dos recursos hidricos, como uma forma
de monitoramento de sua conservacdo e o relevo na
qual esta inserida
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