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RESUMO

A partir da metodologia cartografica desenvolvida pelo geografo francés André Journaux (1979), a qual
expde uma legenda geral que pode ser adaptada para diferentes espacos geograficos, propde-se neste artigo um
mapeamento preliminar dos dados do Meio Ambiente da Area Urbana de Londrina-PR, o qual utilizou como legenda
uma adaptacéo realizada pela prépria autora, publicada na Revista Confins, em 2009, para representar a realidade do
meio ambiente e sua dindmica na cidade de Londrina.

Palavras chave: Cartografia Tematica, Cartografia Ambiental, Dindmica Ambiental Urbana.

ABSTRACT

Based on the cartographic methodology developed by the French geographer André Journaux (1979), which
exposes a general legend that can be adapted to different geographical spaces, it is proposed in this article a preliminary
mapping of the environment data of the urban area of londrina-pr, which used as a caption an adaptation made by the
author herself, published in Confins Magazine in 2009 to represent the reality of the environment and its dynamics in

the city of Londrina.

Keywords: Thematic Cartography, Environmental Cartography, Urban Environmental Dynamics.

1- INTRODUCAO

Este artigo tem como proposta a orientacdo
metodoldgica desenvolvida pelo gedgrafo francés
André Journaux (1979), professor da Faculdade de
Caen, a qual apresenta uma legenda geral que pode ser
adaptada para diferentes espacos geograficos.

A aplicacdo desta legenda resulta em mapas
de correlagcdo que devem ser acompanhados por um
memorial descritivo, 0s quais, em conjunto,
representam a estrutura e a dindmica do meio ambiente
(tanto do meio natural, quanto do meio transformado
pela acdo do homem) e envolvem as inter-relagbes
entre seus elementos (ar, 4gua e solo), os desequilibrios
do ambiente e as medidas tomadas para sua
recuperacéo.

A metodologia criada pelo professor Journaux
(1979) possibilita a elaboracdo de trés tipos principais
de mapas: andlise, sistemas e sintese. O mapa de
andlise é caracterizado pela representacdo de temas
como as formacgBes geoldgicas, distribuicbes
fitoldgicas, espagos agricolas, construcdes urbanas,
entre outros. Desta forma, contempla-se uma
Cartografia cujos elementos sdo mais simples.

O mapa de sistemas tem como objetivo a
correlagdo de elementos ou processos para a definicdo
de sistemas. Como exemplo, pode ser citado o mapa
agrario, pois este proporciona a visualizacdo da
modificacdo de um ambiente natural. Também,
incluem-se nesta classificagdo os mapas geotécnicos,
que expressam 0s riscos naturais, como por exemplo,
as avalanches, os desastres causados por tempestades
ou inundacdes, além dos mapas de planejamento.

Por fim, o mapa de sintese caracteriza-se por
representar a sensibilizagdo para os problemas
ambientais e tem como objetivo auxiliar o poder
publico em tomadas de decisbes e acgbes do
planejamento territorial, além da conscientizacdo
politica.

Estes mapas, segundo Journaux (1979), sdo
produzidos por meio da superposicéo e justaposi¢do da
representacdo dos dados do ambiente, considerando-se
sua dindmica ambiental.

A legenda € composta por duas partes. A
primeira relaciona os dados do ambiente, utilizando a
cor cinza para representar a toponimia e a topografia
em cotas de altitudes por curvas de nivel; a cor azul
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representa a hidrografia; o branco é utilizado para
representar as direcdes dos ventos e outros elementos
relacionados ao clima; a cor laranja para representar os
espagos construidos, residenciais, comerciais e
industriais, ressaltando as modificacBes ao longo de um
periodo (geralmente de 20 anos); 0 marrom representa
os espacos agricolas e suas diferentes culturas e o
verde representa as formacfes vegetais e sua
modificacdo ao longo de um periodo (geralmente de 20
anos).

A segunda parte é relacionada a dindmica
ambiental e ressalta as modificagdes, degradagdes e
trabalhos de protecdo para sua conservacdo. A cor
vermelha é utilizada para representar modificacGes
naturais e antrépicas; a cor lilas indica as formas de
poluicdo das &guas e também inclui usinas, pedreiras,
utilizacdo de agrotoxicos como fontes de poluigdo; a
cor roxa é utilizada para representar as formas de
poluicéo do ar conforme a dire¢do do vento, incluindo-
se neste item: poeiras, fumaca, odores, barulho, assim
como as fontes de poluicdo do ar por industrias,
depositos de lixo e concentragdes urbanas. Por fim, a
cor preta é utilizada para representar os trabalhos de
recuperacdo e preservagdo do meio ambiente.

A utilizago de cores fortes e intensas e como
estas sdo aplicadas para representar a dindmica
ambiental é o que caracteriza a legenda de forma
expressiva. O memorial descritivo complementa a
proposta cartografica de André Journaux, pois permite
a insercdo de uma colecdo de mapas analiticos e de
correlacdo junto ao mapa principal.

A partir da anélise e compreensdo desta
metodologia cartografica para a construcdo de mapas
ambientais chegou-se a uma adaptacdo da legenda de
Journaux (1979) para representar a realidade do meio
ambiente e sua dindmica na cidade de Londrina, a qual
foi publicada na Revista Confins, em 2009, pela
presente pesquisadora. No entanto, até 0 momento, esta
ndo havia sido aplicada na elaboracdo de mapas
ambientais da referida cidade (ARCHELA,
ROSOLEM, 2009).

Sendo assim, prople-se apresentar uma
preliminar de alguns mapeamentos realizados até o
momento utilizando-se a legenda desenvolvida em
2009, buscando-se representar, por meio de mapas
analiticos e de sistemas (correlacdo), as varidveis
presentes na dindmica ambiental da cidade.

Deste modo, a partir desta aplicacdo, resgata-
se uma metodologia cartografica praticamente esquecida
pelos pesquisadores em detrimento das novas tecnologias
disponiveis para 0 mapeamento do meio ambiente. A
utilizacdo dessa metodologia para a elaboracdo de mapas
ambientais da &rea urbana de Londrina pode representar
uma contribuicdo importante ao planejamento, a
avaliacdo das condi¢des de vida de sua populagdo e da
qualidade ambiental urbana, além de um poderoso
instrumento de conscientizacao.

2- LEGENDA APLICADA A DINAMICA
AMBIENTAL DA AREA URBANA DE
LONDRINA-PR

A partir da andlise e compreensdo da
metodologia cartografica para a construcdo de mapas
ambientais buscou-se uma adaptagdo da legenda de
Journaux (1979) para representar a realidade do meio
ambiente e sua dindmica na cidade de Londrina. Como
resultado dessa primeira etapa chegou-se a “Legenda
Geral do Mapa Ambiental de Londrina” (Figura 1).

A legenda apresentada na figura 1 expde os
dados do meio ambiente ar, dgua e solo representados
nas cores cinza, azul, branco, laranja, marrom, verde,
verde-escuro e verde-claro da seguinte forma:

1. Toponimia e Topografia: (cinza). Tem por
objetivo fornecer as informacGes basicas para a
identificacdo dos diferentes compartimentos topograficos
da cidade de Londrina, bem como as principais
referéncias toponimicas dos elementos cartografados.

O revelo da cidade se distribui entre 520 a 610m
acompanhando a rede hidrografica do municipio. E
caracterizado por uma elevada inclinagdo de suas
vertentes, colinas suaves e espigbes alongados que
formam divisores de agua que alimentam as bacias dos
ribeires Cafezal, Cambé, Linddia, Jacutinga e Trés
Bocas que desembocam no Rio Tibagi.

2. Hidrografia (azul). Tem por objetivo
fornecer informagdes adicionais aquelas normalmente
encontradas nas cartas topogréaficas de base, sobre as
principais caracteristicas dos cursos d’agua, realgando os
aspectos proprios de cada um. Essas informacOes
expressas em convencdes cartograficas especificas
permitem correlagOes importantes com o regime pluvial e
com a evolugdo geomorfolégica, bem como com a
dindmica dos processos de transporte hidrico dos
poluentes industriais e urbanos.

A rede hidrogréafica da cidade de Londrina é
formada pelas bacias hidrograficas dos ribeirdes
Jacutinga, Lind6ia, Cambé, Limoeiro, Cafezal e Trés
Bocas e abrange uma area de aproximadamente 245 kmz,
no qual muitas nascentes e alguns cursos d’agua foram
canalizados. Com 0 objetivo de valorizagdo da paisagem
e estabelecer &reas de lazer na cidade, foi construido a
partir do ano de 1957, um conjunto de lagos artificiais:
Lago lgapd I, 1, 11l e 1V, na parte sul da area central da
cidade. Recentemente também, foi inaugurado o Lago
Norte, na regido norte da cidade.

3. Ar e Direcdo dos Ventos (branco). Tem por
objetivo caracterizar a dire¢do dos ventos como
contribuir para a compreenséo do clima predominante na
cidade, visando identificar a correlagdo de seus elementos
com as condi¢Bes do Meio Ambiente e as degradagdes
antropicas.

4. Espacos Construidos (laranja). Tem por
objetivo a visualizagdo da dindmica da ocupacio da rea
urbana de Londrina, expressa na evolugdo dos espagos
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construidos, visando, dessa forma, gerar insumos para a
compreensédo dos problemas urbanos e ambientais.

5. Espacos Cultivados (marrom). Tem por
objetivo a visualizagdo das &reas cultivadas em sua
extensdo, bem como as alteracGes de seus limites no
tempo, 0 que permite a constatacdo de suas interfaces
com o meio fisico e com as demais atividades existentes
na cidade. Além disso, esta legenda registra também, a
substituicdo da vegetacdo nativa.

6. Espagos Verdes (verde claro e verde escuro).
Tem por objetivo registrar os diferentes tipos de
vegetacdo existentes na regido, assinalando sua
importdncia no contexto global da dindmica dos
processos haturais, bem como as modificacfes que
ocorreram ao longo do tempo.

Apesar do processo de urbanizacdo e
substituicdo da vegetacdo, encontram-se ainda alguns
resquicios da vegetacdo natural localizados em fundos de
vale, pracas, bosques, parques como o Parque Arthur
Thomas e também o Campus da Universidade Estadual
de Londrina.

A dindmica do meio ambiente (degradacdo do
solo, poluicdo da agua, poluicdo do ar, preservacdo e
recuperagdo do meio ambiente) é representada nas cores
vermelha, lilas, violeta e preta. Esta parte da legenda
(Figura 2) registra os elementos indicadores das
principais alteraces do meio fisico, decorrentes,
principalmente, da acdo antropica na area urbana de
Londrina.

7. Degradacgédo do Solo (vermelho). Tem por
objetivo registrar as degradacbes da superficie
decorrentes do impacto das agBes antrépicas, as quais
vém criando modificacdes na paisagem e desencadeando
processos irreversiveis que conduzem a sua degradaco.
E importante ressaltar que a legislacgdo ambiental
existente, além de possuir muitas lacunas importantes,
ndo vem sendo respeitada, principalmente pela
deficiéncia do sistema de fiscalizacdo, a cargo dos 6rgaos
competentes, esses Ultimos carentes de condicOes
materiais e financeiras para levar a cabo uma agéo efetiva
de controle da qualidade ambiental.

8. Poluicdo da Agua (lilas). Tem por objetivo
identificar, classificar e localizar as principais fontes
poluidoras, bem como avaliar a situagdo e formas de
poluicdo dos recursos hidricos.

9. Poluicdo do ar (violeta). Tem por objetivo
apresentar a distribuicdo espacial das fontes de poluicdo
do ar, qualificadas segundo o potencial poluidor, e
analisar as condi¢cBes de qualidade do ar resultantes,
segundo os parametros disponiveis.

10. Preservacdo e Recuperacdo do Meio
Ambiente (preto). Os temas anteriores revelam 0s
principais tipos de agressdes cometidas contra 0 meio
ambiente como também deverdo contribuir para o
estabelecimento de um plano de desenvolvimento
regional integrado.

Legenda Geral do Mapa Ambiental de Londrina-PR
Cartografia Integrada do Meio Ambiente e de sua Dinamica
I. Os Dados do Meio Ambiente
1. Toponimia e Topografia (cinza)

Cotas Altimétricas Divisdo de Bairro Nome de Curso d'agua
Curvas de Nivel Nome de Bairro
2. Hidrografia (azul)

Curso d'agua Bacia Hidrografica

3. Ar e Diregdo dos Ventos (branco)
. & Sentido Norte - Sul ==, &= Senlido Leste - Oeste > liha de Calor

JL Sentido Nordeste - Sudoeste

Sentido Noroeste - Sudeste

4. Espagos Construidos (laranja)
Evolugao Urbana
Antes de 1987 Depois de 1987

| [ Zona Residencial [-7] zona Comercial
Zona Industrial
Antes de 1987 Depois de 1987 Planejado (Zona Industrial)  Industria
A
B GrandePote  wel Medio/Pequenc Porte
&  Bombeiros ‘P Hipodromo I Escola
Institui¢ao de
& Igreja Cemitério Ensino Superior
Estadio de Futebol « Monumento s Rodovia Federal
[ campo de Golfe ® Caxadigua Rodovia Estadual
Autédromo A Estagdo de Tratamento d'agua Ruas e Avenidas
Aeroporto © Subestagao de Energia Ferrovia

5. Espagos Cultivados (marrom)
Antes de 1987 Depois de 1987 KN Substiciods
= [ ] Vegetagdo Nativa
6. Espagos Verdes (verde claro e verde escuro)
Antes de 1987 Depois de 1987

Arborizagdo Vidria
Vegetagao de Fundos de Vale
Areas Verdes

Pragas

Adaptado de JOURNAUX, 1979
Org.: Nathalia Prado Rosolém, 2008

7. Degradacao do Solo (vermelho)

Il. A Dinamica do Meio Ambiente

8. Poluigao da Agua (lilas)

Natural Antrpico

< = por
Asfaltamento

Pedreira Desativada

?

3

e o

[V1o) A >>  Corredores de Linhas de Alta Tensdo

S Erosio [\ Deposito de lixo & !
A Aterro Sanitario o\

MR Deposito Industrial Autorizado
U ®

Pedreira Ativa

Torres de Telecomunicagdes

Ocupacéo Irregular

9. Poluigdo do Ar (violeta)

Formas de Poluigao da Agua Fontes de Poluigao da Agua
Néo Poluido wal  Industria
-~ Média Poluigdo 4l Deposito de Produto Quimico
~" Muito Poluido U Pedreira

iz € Efluentes Urbanos e Industriais
> Poluigio Radioativa

Poluigdo (presenca de residuos solidos) 555 Posto de Combustivel

Formas de Poluigao do Ar Fontes de Poluigao do Ar
: iz« Poeira * IndUstria
Fumaga o
5 U Pedreira
“XE%~ Odor

i ~am > Descarga Industrial
= Banuho o
S s
=<4 Ruido Urbano
¢ § Aeroporto
10. Preservagao e Recuperagao do Meio Ambiente (preto)
Medida contra a Degradagao Antrépica Protegao dos Espagos Naturais e de Monumentos
A\ Adequagso do Aterro Sanitério ®  Patimonio Cutural
_L . Ampliago da Rede de Esgoto I Unidade de Conservagdo
O Estagéo de Tratamento Industrial ¢ Area Cientifica de Grande Interesse

@  Estagio de Tratamento de Esgoto
®  Estagio de Reciclagem
pmall Indstria Equipada com Filtro
Area de Protegao das Regives de Mananciais

AA  Estacao de Tratamento de Agua Potavel

Figura 1 — Legenda Geral do Mapa Ambiental de Londrina-PR
Fonte: Rosely S. Archela e Nathélia P. Rosolém, 2009.
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3- MAPAS PRELIMINARES DOS DADOS DO
MEIO AMBIENTE DA AREA URBANA DE
LONDRINA-PR

Para tal artigo, buscou-se o mapeamento a
partir da base cartografica da area de expansao urbana
de Londrina disponibilizada pelo Instituto de Pesquisa
e Planejamento Urbano de Londrina (IPPUL) em 2010.

Definida a base, realizou-se o levantamento
dos dados do Meio Ambiente, referentes a primeira
parte da legenda, o qual se chegou ao mapeamento da
Toponimia e Topografia, Hidrografia e parte dos
elementos dos Espacos Construidos.

No primeiro mapa, figura 2, propde-se a
sobreposicdo dos dados de Toponimia e Topografia
com os de Hidrografia, representados pela cor cinza e
azul, respectivamente. Assim, os topdnimos das bacias
hidrograficas se associam a rede hidrografica
correspondente, facilitando a leitura do mapa. Fato
também importante quando se relaciona a morforlogia
da bacia e a topografia da area urbana.

No entanto, no mapa da figura 3, apresenta-se
somente a sobreposicdo dos dados referentes a
categoria de Espacos Construidos como a localizacéo
dos bombeiros, estadios municipais de futebol, campo

de golfe, autédromo, aeroportos, hipédromo,
cemitérios, estacOes de tratamento de agua, instituicao
de ensino superior, além da malha viaria, classificando-
a pela espessura da linha, de forma hierarquica, com
maior espessura para as estradas federais, méedia para
as estaduais e menor para as ruas e avenidas.

Embora, na classe de legenda dos Espacos
Construidos o pesquisador proponha a representagao de
dados em diferentes periodos que envolvem a
Evolugdo Urbana, e consequentemente, das Zonas
Residenciais, Comerciais e Industriais, os elementos
apresentados nestes dois mapas representam a
realidade atual da cidade, sendo dados estaveis, ndo
demonstrando a dindmica proposta por Journaux.

No entanto, a proposta até o momento é
apresentar a metodologia e sua aplicabilidade para as
areas urbanas, como uma metodologia norteadora para
representar os dados do meio ambiente, estaveis ou
dindmicos, para uma andlise mais aprofundada da
dindmica ambiental da cidade de Londrina.

Portanto, a partir dos dados representados até
0 momento, chegou-se a0 mapa de correlacdo (Figura
4), o qual apresenta a sobreposicdo de todos estes
elementos, classificado por Jornaux (1979) como mapa
de sistemas.

Dados do Meio Ambiente da Area Urbana de Londrina-PR

T T T T
1. Toponimia e Topografia (cinza)

Curvas de Nivel N

Diviséo de Bairro A
Nome de Bairro

C — —
Nome da Bacia b 2 y: . R kn

2. Hidrografia (azul) Organizagdo: Nathalia Prado Rosolém, 2017.
Fonte: Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina (IPPUL)
Atlas Amblental da Cidade de Londrina (EDUEL)

Secretaria de Planejamento de Londrina (SEPLAN

Curso d'agua

Bacia Hidrografica

Mapa Base: Instituto de Pesquisa e Pianejamento Urbano de Londrina (IPPUL)

Dados do Meio Ambiente da Area Urbana de Londrina-PR

4. Espacos Construidos (laranja) N

C— —
0 2 4 6 8 km

Organizagdo: Nathalia Prado Rosolém, 2017.
Mapa Base: Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina (IPPUL)
Fonte: Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina (IPPUL)
Atlas Ambiental da Cidade de Londrina (EDUEL)
Secretaria de Planejamento de Londrina (SEPLAN

Figura 2 e 3 — Toponimia, Topografia, Hidrografia e Espacos Construidos da Area Urbana de Londrina-PR
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Dados do Meio Ambiente da Area Urbana de Londrina-PR

ste1zw s1e10w sroew srosw s10aw
L 1 1 1 1 2108

T
1. Toponimia e Topografia

Curvas de Nivel
Divisdo de Bairro

4. Espacos Construidos N

Estadio de Futebol

r Campo de Golfe

Bacia Hidrografica

i Autébdromo
Nome de Bairro il 0 2 4 6 8km
Nome da Bacia Hipadromo Organizago: Nathalia Prado Rosolém, 2017,
+ Cemitério Mapa Base: Instituto de Pesquisa e Planejamento
2. Hidrografia + Estagao de Tratamento d'égua Urbano de Londrina (IPPUL)
Insttuigao de Ensino Superior Fonte: Instituto de Pesquisa e Planejamento
Curso d'agua Rogove tonersl Urbano de Londrina (IPPUL)

Ruas e Avenidas

Atlas Ambiental da Cidade de Londrina (EDUEL)
Secretaria de Planejamento de Londrina (SEPLAN)

Figura 4 — Mapa de Correlagdo dos Dados do Meio Ambiente da Area Urbana de Londrina-PR

4- CONSIDERACOES

Embora a metodologia cartogréafica proposta
por André Journaux (1979) resulte em mapas
exaustivos e ndo necessariamente 0 que se considera
como um mapa sintese, e sim em uma justaposicdo
elou sobreposicdo de mapas, os de correlagdo,
considera-se esta como uma importante orientacdo para
a elaboragdo de mapas tematicos e sobretudo, para a
producdo de uma cartografia ambiental.

Cabe ressaltar, que a propositura desta
metodologia ndo esta na apresentagdo do mapa
somente. A colecdo de mapas, analiticos e de
correlagdo, é exposta em conjunto de um memorial
descritivo, no qual cada conjunto de varidvel é
acompanhado de um texto explicativo.

Portanto, a partir deste mapeamento prelimiar,
busca-se a continuidade de representar
cartografiamente as diferentes varidveis presentes na
dindmica ambiental da cidade de Londrina, a partir da
legenda proposta e também dos dados que serdo
disponibilizados por instituigdes publicas, pesquisas
cientificas e também coleta de campo.
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