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RESUMO

Este trabalho apresenta um ambiente VGI colaborativo para coletar ¢ disponibilizar dados geograficos sobre
crimes no campus da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. Neste ambiente colaborativo a comunidade pode
discutir, avaliar e validar dados voluntarios sobre crimes. Para o desenvolvimento deste trabalho foi realizado uma
analise das principais linguagens para o desenvolvimento Web e frameworks para criagdo de sistemas de Informagao
Geografica Voluntaria. O framework ClickOnMap foi analisado e utilizado como base para o desenvolvimento do
Sistema Criminal Rural.
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ABSTRACT

This work presents a VGI collaborative environment to collect and make available geographic data about
crimes on the campus of the University Federal Rural of Rio de Janeiro. In this collaborative environment the
community can discuss, evaluate and validate voluntary data about crimes. For the development of this work was
conducted an analysis of the major Web development languages and frameworks for building geographic information
systems. The ClickOnMap framework was reviewed and used as the basis for the development of the Criminal Justice

System.
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1- INTRODUCAO

Com o avanco das geotecnologias a
quantidade de informagdes que sdo geradas
diariamente por institui¢des publicas e privadas geram
uma grande demanda por meios de baratear a aquisi¢ao
das mesmas. O que pode se tornar um grande
problema, uma vez que informagdes nem sempre
possuem boa qualidade. Nesse sentido, a qualidade do
dado geografico depende de se estabelecer padrdes de
exigéncia. Os padrdes, permitem que um produto atinja
determinado objetivo de forma mais eficiente possivel.

Um Geobrowser consiste de um sistema em
que os dados geoespaciais dindmicos sdo integrados,
acessados e visualizados em web browser como
Google Chrome, Mozilla Firefox, Internet Explorer,
contendo um modulo de contribuicdo para que o
usuario possa inserir novos dados, além de atualizar e
comentar os dados existentes (Schrader-Patton et. al.,
2010a).

No inicio a web foi principalmente direcional,
em que um grande nimero de usudrios podia visualizar

o contedo de um pequeno nimero de sites. A nova
web 2.0 é construida de colaboragdes bidirecionais em
que o usuario tem a permissdo para interagir e fornecer
informagdes para locais centrais, e ver que a
informag@o ¢ recolhida e disponibilizada para outros
(Goodchild, 2007).

2- PROBLEMA E SUA IMPORTANCIA

Na atualidade ha duas concepgdes principais
no que se refere a seguranca publica, de acordo com
(Souza Neto, 2007). A primeira voltada para o combate
ao crime em si, no confronto entre policia e
criminalidade, em que as politicas de seguranca publica
sdo tidas como estratégia de guerra. No outro lado, o
Estado presta um servi¢o de seguranca para o cidaddo,
ndo ha a figura do inimigo. Essa situagdo se da por ndo
existir um texto que defina claramente o termo.

Em outra vertente os altos investimentos e
custos gerados pela violéncia estd presente. Para o
quadriénio de 2008 — 2011, segundo (Monteiro, 2012),
foram alocados junto com créditos adicionais mais de
RS$ 40,00 bilhdes aplicados em seguranga publica.
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Porém, os custos da violéncia vao muito além, porque
ndo foi incluido nesses valores os gastos com saude,
previdéncia social, e gastos do setor privado, também
afetado diretamente pela violéncia.

Nesse sentido, € claramente perceptivel a
necessidade de se desenvolver mecanismos que possam
amenizar esse quadro de violéncia no Brasil, ou mesmo
ajudar no seu combate. Além disso, espera-se que esses
mecanismos sejam de baixo custo, tendo em vista que
o governo ja realiza intimeros investimentos com o
proposito de combater este mal.

O Geobrowser consiste de um sistema em que
os dados geoespaciais dindmicos sdo integrados,
acessados e visualizados em web browser como
Google Chrome, Mozila Firefox, Internet Explore,
contendo um moddulo de contribuigdo para que o
usuario possa inserir novos dados, além de atualizar ¢
comentar os dados existentes (Schrader-Patton et. al.,
2010b). O sistema GeoCrimes-UFRRJ ¢ um
Geobrowser e as seguintes tecnologias foram usadas
para seu desenvolvimento e implantagdo:

1) O servidor Apache, é um software
livre, criado em 1995 por Rob McCool do National
Center for Supercomputing Applications (NCSA).
Constitui um esfor¢o colaborativo de desenvolvimento
de software que visa a criagdo de uma implementacdo
de codigo fonte robusta, comercial, funcional e
livremente disponivel de um servidor HTTP web.

2) API Google Maps, contendo dados
geoespaciais, primitivas geométricas basicas como
pontos, linhas e poligonos, além de um mddulo de
captura de acles de teclado e mouse para interacio
direta com o usuario;

3) Linguagens de programacdo HTML
(HyperText Markup Language), CSS (Cascading Style
Sheets), PHP (Personal Home Page), XML (eXtensible
Markup Language), AJAX (Asynchronous Javascript
and XML), jQuery e Javascript para o
desenvolvimento, configuragdo e customizagdo do
sistema;

4) Para armazenar as contribui¢des dos
usuarios o Sistema Gerenciador de Banco de Dados
MySQL server, utilizando o assistente de
desenvolvimento PHPMyAdmin.

3- O FRAMEWORK CLICKONMAP

Desenvolver modulos em geo navegadores
baseados na API do Google Maps ¢ a principal fungéo
pela qual o ClickOnMap foi projetado. Para ajudar no
desenvolvimento de um geo navegador tal API fornece
funcdes, métodos, mapas e imagens de satélite. A
ferramenta permite que se possa capturar acdes do
usuario, como as latitudes e longitudes em geo-
coordenadas graficas de pontos selecionados pelos
cliques do mouse.

O ambiente ClickOnMap ¢ personalizado de
acordo com as categorias e tipos de dados que se
pretende recolher. Por exemplo, o usuario pode obter

dados sobre questdes urbanas como infraestrutura,
seguranga e entretenimento, ou questdes ambientais,
tais como desastres naturais, incéndios florestais e
inundagdes. Este sistema também possui duas formas
distintas de colaboragdo, identificada ou colaboragdo
an6nima caso o usuario tenha interesse em se manter
ausente sobre o dado fornecido.

O ClickOnMap autentica a qualidade da VGI
de quatro métodos diferentes: 1) notas fornecidas para
VGI; 2) Ranking de usudrios; 3) Moderadores e
revisores de dados; 4) Administradores. As
colaboragdes sdo avaliadas de acordo com a média
ponderada das notas em relacdo ao ranking dos
usuarios. Assim, similarmente, se tem uma pontuagdo
para cada usuario. Quanto mais pontos um usuario
possuir, maior serd seu nivel hierarquico no sistema
desenvolvido pelo ClickOnMap. Isto permitird que o
mesmo tenha maior peso final nas suas avaliagdes em
relacdo ao usuario que possui nivel mais baixo.
Portanto, se um usuario envia colaboragdes boa
qualidade, ele possui uma maior chance de subir no
Ranking de usuarios.

4- GEOCRIMES-UFRURALRJ PARA SEGURANCA
PUBLICA

O layout do sistema GeoCrimes foi
desenvolvido utilizando o framework ClickOnMaps,
com o intuito de fornecer uma interface simples, em
que fosse facil usuarios colaborarem utilizando
computador, notebook, e também qualquer outro
dispositivo moével, como, smarthphone. Para utilizar o
modulo de colaboragdo o wusuario precisa estar
devidamente identificado no sistema. Para que isso
ocorra ¢ preciso realizar um simples cadastro
fornecendo “login”, “email” e “senha”. Para capturar
os dados VGI o modulo colaborativo dispoe do
seguinte funcionamento: 1) quando o usuario seleciona
um ponto no mapa, uma janela em formato de baldo se
abre (“infowindow”), vinculada a um marcador no
mapa, possuindo um formuldrio. A partir deste
formulario pode-se incluir novos dados relativo ao
determinado local, como mostrado na figura 1. Apods a
colaboracdo os dados ndo serdo enviados para o
Google, mas sim para o banco de dados do GeoCrimes-
UFRuralRJ, que estd armazenado na mesma maquina
em que se encontra o servidor Apache deste projeto.

As informagoes fornecidas pelos usudrios sdao
encaminhadas para paginas PHP por meio de
documentos estruturados com XML. Os dados sio
armazenados no banco de dados MysqlServer apods
serem submetidos a um tratamento de seguranga para
evitar que codigos de invasdo ou destruicdo sejam
submetidos por usudrios maliciosos ou criminosos.

O sistema possui uma politica de acesso e
modificacdo de dados, em que ha atividades distintas
para os usuarios: 1) Administrador, 2) Usuario
registrado, 3) Usuario ndo registrado. O usuario
administrador tem acesso ilimitado ao sistema,
podendo alterar e apagar qualquer dado, se 0 mesmo
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entender que tal dado ¢é indevido, criminoso ou
contetdo apelativo. O usuario registrado podera chegar
ao nivel de administrador através do seu ranking,
porém ndo tera acesso a estrutura fisica do sistema.

Foi adotada uma politica em que cada usuario
recebe uma nota referente a sua colabora¢do. A nota é
obtida de acordo com a validagdo de outros usuarios.
Pretende-se adotar o seguinte esquema:

1) O usuario efetua uma contribuigao;

2) Qualquer outro usudrio pertencente a
comunidade de usudrios do sistema pode fornecer uma
avaliagdo sobre a contribuigdo, se é verdadeira, falsa ou
duvidosa.

3) O sistema gera uma nota em funcdo
da quantidade de vezes que a contribui¢do foi avaliada
como verdadeira, falsa ou duvidosa;
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Todo usudrio esta presente no ranking de
usuarios. Esse ranking ¢ gerado de acordo com a
quantidade e qualidade de avaliagdes das contribuigdes
dos usuarios. A hierarquia ocorre de acordo com a
pontuacdo que cada usuario possui no ranking. O
usuario s6 pode revisar a colaboragdo de outro usuario
se ele estiver em um nivel acima do usudrio que fez a
colaboracdo. Com esse tipo de metodologia pretende-
se alcangar uma melhor qualidade de VGI e aumentar a
credibilidade do sistema. O usuario que possuir um
numero consideravel de contribuicdes duvidosas ou
falsa, sera excluido do sistema. Se este ndo for
cadastrado apenas as contribui¢des serdo removidas.

A tabela 1 mostra como o sistema de pontos
funciona:
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Fig. 1 (Imagem retirada do Sistema Mossordé Crimes).

TABELA 1. SISTEMA DE PONTOS DOS USUARIOS

Registro no website

+ 10 pontos

Colaboragdo realizada

+ 10 pontos

Comentario realizado sobre uma VGI

+ 5 pontos por VGI comentada

Arquivos extras enviados

+ 5 pontos por arquivo

Realizar uma revisao Wiki em VGI

+ 5 pontos por VGI revisada

Colaboragdo avaliada como verdadeira

+ 100 pontos

Colaboracao avaliada como duvidosa + 50 pontos
Colaboracao avaliada como falsa - 100 pontos
Avaliar uma VGI + 5 pontos

Colaboracao criminosa ou antiética

Usuario € banido do sistema

Sociedade Brasileira de Cartografia, Geodésia, Fotogrametria e Sensoriamento Remoto, Rio de Janeiro, Nov/2017

1158



5 CONCLUSOES

O Desenvolvimento de um sistema Web
colaborativo prové um ambiente compartilhado em que
usuarios contribuem com dados de forma voluntaria. O
sistema VGI além de ajudar a populacdo, fornece uma
série de dados que podem ser usados pelo Governo,
Policia e também por diversas empresas publicas e
privadas.

No ambito do GeoCrimes-UFRuralRJ, o
sistema consegue informagdes sobre seguranca publica
que circulam na vida da comunidade académica.
Muitas vezes o usudrio ndo tem conhecimento técnico
na area de seguranga publica, mas possui um
conhecimento relevante, que ao ser compartilhado em
um ambiente VGI, pode ajudar as autoridades
competentes da area de seguranga que acessam este
sistema. Dessa forma, este sistema serve para coletar
dados que possam ser analisados rapidamente,
permitindo uma possivel melhor tomada de decisdo do
Governo, Policia e Cidadao sobre seguranca publica.
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